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I. 3AT'AJIbBHI BITIOMOCTI

Berynauit icnuT Ha HaB4aHHS Uil 3M00YyTTS HAayKOBOTO CTYMEHS JOKTOP
dinocodii cnerianbHOCTI 161 «XiMi4HI TEXHOJOTIT Ta 1HXEHEPIsH» MPOBOIUTHCS s
TUX BCTYNHHMKIB, K1 MAlOTh CTYINEHb MaricTpa’™.

OcaitHs nporpama 161 «XiMiuHI TEXHOJOTIT Ta IHXKEHEPIs» BIANOBIIA€ MICIi Ta
ctparerii KIII iM. Irops Cikopcbkoro, 3a $KOIW CTpaTeriuHUM MPIOPUTETOM
yHiBepcUTETY € (yHAaMeHTami3auid miaroToBku (axiemiB. OcoOIMBOCTI OCBITHBOI
MPOrpaMM BpaxoBaHI HUISIXOM OOpaHHS BIAMOBIIHUX PO3AUTIB MPOrPaMH BCTYITHOIO
icnuty. IlpoBeeHHsT BCTYMHOro BUIPOOYBaHHS MAa€ BHUSIBUTU PIBEHb IMIATOTOBKHU
BCTYIHUKA 3 00PaHOI /ISl BCTYIY CHEL1aTbHOCTI.

TeopeTnuH1 NUTaHHS BCTYMHOIO ICIIUTY MOHA MOJUIUTH HA JECATh PO3/ALUIIB:
. TexHooris HeOpraHIYHUX PEYOBHH.
. TexHonorisi BOAOOYHIIECHHS.
. TexHonorist opraHiYyHUX PEYOBHH.
. TexH14Ha eJIEKTPOXIMIs.
. XIMIYHUH OIip MaTepiaiiB Ta 3aXUCT B KOPO3ii.
. Heopraniuna ximisi.
. TexHonorist MoJIIMEPHUX 1 KOMIO3ULIMHUX MaTepialiB.
. TexHoJIOT1s1 HEOPTaHIYHUX KEPAMIUHUX, CKIOKPUCTAIIYHUX MaTepialliB Ta CKJIA.
. TexHomoris B’ SDKYYHX MaTepiaiB.
10.TexHOJIOT1s KOCMETHYHUX 3aC001B Ta XapYOBUX JI00ABOK .
11. Exosoris Ta TEXHOJIOT1sI pOCTUHHUX TOJTIMEPIB.

O©oo~~NoOolh~, WN K

[Iporpama ckimagaeTbess B 00CsA31 HABUATBHHUX MPOTPaM ISl BUIIIMX HABYAJTIBHUX
saknaniB IV piBag akpeautanii. [Iporpama MICTUTh CHCTEMY TEOPETHYHHUX Ta
NPUKIATHAX TIOJIOKEHh 3 XIMIYHOI TEXHOJIOTii Ta 1HXKEeHepii, SKI J03BOJATH
IpeTeHACHTaM Ha 3700yTTS HAYKOBOTO CTYIEHsS JjJokTopa (imocodii omanyBaTu
KOMIIJIEKC HEOOX1THUX 1 000B’ I3KOBUX 3HaHb, OCHOBHUX TMOHSATH Ta KATETOPIH.

3aBIaHHs BCTYITHOTO BUMTPOOYBaHHS CKIAAAETHCS 3 TPHOX TEOPETUUHUX MUTAHD.

Berynmne BumpoOyBaHHS 31 CHEHIaTbHOCTI MPOBOAHUTHCS y (OPMiI YCHOTO
€K3aMEeHy.

TpuBanicTh MArOTOBKH BCTYIHUKA JO BIAMOBIAI — 2 aKaaeMidHi TOJHHH.

VY HacTymHOMYy pO3AUTI MporpaMy HaBEJEHI JIMIIE Ti TEeMH 3 3a3HAUYCHUX
PO3LIIB, sIKI CTOCYIOTHCSI BUKOHAHHSI 3aB/IaHb BCTYITHUX BUIIPOOYBaHb.

[adpopmariis mpo mpaBuiia TPUIOMY Ha HABYAHHS T4 BUMOTH /IO BCTYITHHKIB
OCBITHBOT MpOrpaMu «XIMI4HI TEXHOJIOTII Ta IH)KEHEPis» HaBEAEHO B po3aim «BcTym
70 acmipaHTypu» Ha BeO-cTopiHii acmipanTtypu Ta goktopanTypu KIII im. Irops
Cikopcbkoro 3a nocwtanasm https://aspirantura.kpi.ua/

*BignosigHo gon.2 Po3ainy XV 3akoHy Mpo BuLLy OCBiTY BuMLLA OCBiTa 32 OCBITHbO-KBaNidiKaLiMHMUM

piBHEM cneLianicta NPUpPIBHIOETLCA A0 BULLOI OCBITM CTYNEHA MaricTpa


https://aspirantura.kpi.ua/

II. TEMH, IO BUHOCATBCS HA BCTYIIHE BUITPOBOBYBAHHSA

1. Texuosioris HEOPraHIYHUX PEYOBHH

1.1.Cunrte3 amiaky. Pi3uuHi 1 XIMIUHI BJaCTUBOCTI aMiaky. KiHeTuka cuHTE3Yy.
Karanizatopu. BrumB Ha MBUAKICTH CHHTE3Y TEMIEpaTypd, THUCKY, 00'€éeMHOIi
mBUaKoCT, 1HEpTiB. Kitacudikariis kojioH cunte3y. KOHCTpYKIlisi KOJIOH.

1.2.BupoOHUIITBO a30THOT KHUCIOTH. Di3UKO-XIMIYHI OCHOBH OKHCHEHHS
amiaky. AOcopOIlisi OKCHIIB a30Ty BOJOI. MeToau OYMINECHHS BUKUIHUX Ta3iB.
TexHoNoTisl BUCOKOTEMIIEPATYPHOTO Ta CEJIEKTUBHOIO OYMILNEHHS. TeXHOJIOT14H1
CXeMH BUPOOHHUIITBA PO3BEACHOT a30THOI (HITPATHOT) KUCJIOTHU: cXeMa i Tuckom 0,73
Mlla, AK-72, AK-72M. HogitHi arperaTu [jsi BUpPOOHHIITBA a30THOI (HITPATHOT)
KHUCIIOTH, (PI3MKO — XIMI4H1 OCHOBU OTPUMAHHS a30THOI KMCJIOTH METOJOM MPSMOTO
CUHTE3Y.

1.3.BupobnuntBo cynbparHoi kuciaoTu. KriacudyHi TEXHOJIOTIYHI CXEMU
KOHTaKTHOTO OJIepKaHHS CylIb(aTHOT KUCIOTH: OJMHAPHE KOHTAKTYBAaHHSA, THUIU
KOHTaKTHHUX anaparis, (13MKO — XIMI4HI 3aKOHOMIPHOCTI 1 arapaTypHe 0opMIIeHHS
abcopOuii okcuay cipku (IV), HEMOIIKM TAaKUX CXEM.

1.4. BupoOHUIITBO COJITHOT KUCTOTH. BUPpOOHHUIITBO CHHTETUYHOT Ta PEaKTUBHO1
COJISHO1 KHUCJIOTH.

1.5.YTunizamis cionyk ¢propy y BUpoOHHUITBI hochopHOi kuciaoTH, hochopHux
1 KOMILJIEKCHUX JTOOPUB.

1.6. IlepepoOka BimXOaiB CYyJIb(PAaTHOKUCIOTHOIO BHUPOOHHIITBA, OCHOBHI
HanpsMU. BITy4eHHsT KOJTbOPOBUX METAIIB 13 HeAOTapKiB. BUKopuCTaHHS HEAOTapKiB
y TIOMEHHOMY BUPOOHHUIITBI. BUpOOHUIITBO MIrMeHTiB. BuinydeHHs ceieny 31 njIaMiB.

2. TexHoJ0risl BOIOOYHIIICHHSA

2.1. Tlpupoani Boau 1 BojHI pecypcu Ykpainu. [Ipobiemu cydacHOTro cTaHy
MIPUPOJHUX BOJ YKpaiHu.

2.2. Knacudikaiis 3a0pyaHeHb Ta BUOIp METOAY OUYMUCTKH B 3aJI€KHOCTI Bil
TUITY 3a0pyIHECHD.

2.3. BupaneHHs KpymHUX 3aBUCIMX YaCTHHOK. METOAW BiJICTOIOBaHHS Ta
dbiTpTpartii.

2.4. Koarymsis. CyTb METOy, MEXaH13M, peareHTH.

2.5. Enextpokoarysiisi.

2.6. ®noxynsis. CyTh METOy, MEXaHI3M, pEareHTH.

2.7. MeTox oOYnIeHHS BOAXA XIMIYHAM OCaHKEHHSIM.

2.8. MeTop ioHHOTO OOMIHY.

2.9. Meton ancop0Oitii, 0cOOIUBOCTI.

2.10. MeTtoa eKcTpakIlii, 0COOJIMBOCTI.



2.11. EnexTpomianis.

2.12. EnextpodiibTpyBaHHS.

2.13. Meroau QuioTaiiitHoi OYMCTKU BOAM.

2.14. Meroau pexktudikanii, IMCTUIISLT, BUTTAPIOBAHHSL.
2.15. Meroa BUMOPOKYBaHHS.

2.16. MeMOpaHH1 ME€TOU, BUJIA, OCOOJIUBOCTI.

2.17. Meroau 3He3apaxeHHs Boau. CywacHuil cran mpoosemu. [lopiBHSHHS
METO/IIB.

2.18. Bionoriuyni MeToIM OYUIIIEHHS BOJIH.
2.19. 3ue3anizHeHs npupoHuX BoJ. OCHOBHI METOJIH.

2.20. KoMruiekcoyTBOpIOBaHHS y TMpolecax ouuiieHHs Boau. OcoOIuBOCTI
KOMILIEKCOYTBOPIOBAHHS 3 MOJIMEPaAMH.

3. TexHoJ10Tist OPraHiYHUX PEYOBUH

3.1. /Ilunamika ByTJIELIEBOTO CKEJETY: alukiIivuHi cuctemu. Kondopmariii erany
Ta OyTany.

3.2. JluHamika BYIJIELIEBOTO CKEJETy: LMKIIYHI cuctemu. llukionponan,
UKI00yTaH, IUKJIONEHTaH, IUKJIorekcan. [lukiorekcan ta i#oro xoHdipmaliiiina
noBejinka. Kondopmariiiina moBeiiHka MaKpOITUKITIB.

3.3. [IpuponHi mxepena ankaniB. TepMOXiMIYHI BIIACTUBOCTI alKaHiB. [ OpiHHS.
AJKaHM Ta NUKJIOAJKAHU SK MaJIUBO. TepMidHi Ta KaTaTiTHYHI MPOMHUCIIOBI MPOLIECH,
OB’ s13aH1 3 TpaHCcOopMAaIli€rO BYTJICIIEBOTO CKeeTy. BinbHI pagukaim.

3.4. Peakmis Bropma. Bzaemomis 3 mitiem. Peakiii 3 marniem. PeakTuBu
I'piabspa Ta MOXKIIMBI IUISIXM 1X BUKOPUCTAaHHS. Peakiiii 3 IMHKOM.

3.5. Ankenn. ['eomerpuuna izomepis. [lpuknagm peaxiiiii enekTpodiIbHOTO
IpUETHAHHS : TaJJOTCHYBAaHHS, TiApOrajoreHyBaHHs, T1OTaJloreHyBaHHs, TiapaTallis,
anKiTyBaHHs,peakiis [IpuHca, kaTioHHA MoJIiMepu3altis.

3.6. HaiiBaxumBinn  mpeACcTaBHUKH  cnupTiB.  [liHaKOH-TIIHAKOIIHOBE
neperpymyBaHHs.

3.7. Peaxmii enextpodinpbHOoro mpueaHanus: 1,2- ta 1,4-npuennanns. Cxema
MexaHi3Ma peakilii rigpoOpoOMyBaHHS.

3.8. Ilpukmagum peakmid enekTpo(diNbHOTO 3aMillleHHs: aJKUTyBaHHS,
ammuryBanas  (peakuis  ®@pigens-Kpadrca),  ramoreHyBaHHS,  HITpYBaHHS,
cynb(dyBaHHS.

3.9. Iamon. KmacuuHi cxemu CHHTE3Y 1HIOMY. XiMIUHI BIACTUBOCTI 1HOIY.

3.10. Burydyenns onediHiB i3 ra3iB mipoi3y.

3.11. AnxinyBanHsi ¢enomiB. EkpanoBani ankindenomn. BupoOHHIITBO
AHTUOKCHJIAHTIB.



3.12. Tlponiecu Ha OCHOBI MOHOOKCUAY KapOoHy. KapOoHUIIOBaHHS CHIHPTIB,
QJIKeHIB, apOMAaTUYHHUX CIOJYK.

3.13. IIpouiecu enoKCHIyBaHHS.

3.14. T'iagpyBaHHs apOMaTUYHUX BYTJIEBOIHIB.

3.15. MeramnoueHu.

3.16. BUupoOHUIITBO e€TepiB Ta €CTEPIB LETIOIO3H.

3.17. OcHOBHI BUAU IHTPEAIEHTIB JJIsl BUTOTOBJICHHS KOCMETUYHUX 3aCO0IB.

3.18. PociuHHI )UpHU: BIACTUBOCTI Ta METOAM OTpUMaHHsA.Bukopucranus y
KOCMETHIIL.

3.19. E¢ipHi macna: 3aranbHa XapaKTepUCTHUKA Ta BIACTUBOCTI.

3.20. Ilirmentu. OcHOBH1 BIAacTHBOCTI TirMeHTiB. Jliokcun tutany. Oxcunu
IIUHKY.

3.21. HamoBHmoBaui: XapakTepUCTHKa 1 BUKOPUCTAaHHS. bapBHUKHU.
Knacudikaris OapaukiB. KoumipHuii 1HAEKC. AHTHOKCHUJIAHTH, OCHOBHI BH/JIH,
XapaKTepUCTHUKa Ta 00J1aCTh 3aCTOCYBaHHS.

3.22. Emynbcii. 3aranbHa XapakTepucThka cucteM. Emynbcii Boga/maco.
Emynncii Mmaciio/Bona. Mikpoemyinbcii. I'inporeni. Aepozodni. [Tinu.

3.23. KocmeTnuHi 3ac00M MOPOMIKOMOI0HOT Ta KOMITAKTHOT ()OPMH BUITYCKY.
KocmeTnuni 3aco0u Ha )KUPOBI OCHOBI.

3.24. EmynbciiiHI KOCMETHYHI KpEeMHU: XapaKTepUCTHKA, OCOOJMBOCTI Ta
TEXHOJIOT1Sl BUTOTOBJIEHHs. JKupoBi kocMmeTnuHl Kpemu. CyclieH3iiHI KOCMETHYHI
KPEMH.

4. TexHiuHa eJIeKTPOXiMis

4.1. T'impoenexkrpometanyprig. CriocoOu oaepx aHHs MeTaiiB i3 pya. OCHOBHI
cTafii TIAPOMETAIyprifiHOTO MpoIecy: MoapiOHeHHs, 30aradeHHs, OOIaIFOBaHHS,
BUJTYTOBYBaHHS, OYMCTKA PO3YMHIB BiJl MIKIUTMBUX JIOMIIIOK, BIUIYYCHHS METAIB 13
OJIep)KaHUX PO3YHMHIB (EJIEKTPOEKCTPAKIisA, IIEMEHTallis, BUTICHCHHS BOJHEM) Ta
OCaJDKEHHST METalliB y BUIVBIAI CHONYK (KpUCTami3aiis, IUCTUJIAIIS, XIMidHE
OCaKCHHS, T1APOIIi3, aicoporris).

4.2. AHOZHE PO3YMHEHHS METATIB MPU eNeKTpopadiHyBaHHI. Y TBOPEHHS 10HIB
¢da3HuX criaBiB, CynbQiaiB METaTiB, MIJIAMOYTBOPEHHS. BUMOTH 710 KATOJHUX OCAIB.

4.3. OCHOBHI CXEMH EJIEKTPOIITHYHOTO padiHyBaHHS METamiB (Migb, cpidio,
CBUHEIIb, IIMHK, Hikenb). [Iponecu Ha enekTpojlax 1 B po3uMHax. BrimB cknamy
pPO3YHHY, TYCTHHU CTPyMy, TeMIEpaTrypH 1 iHIMUX (AKTOpIiB HA BUXIA MeETaly 3a

CTPYMOM Ta CTPYKTYpPY OcCajy.

4.4. KoHCTpyKIlisi eneKkTpoizepiB 1 enekTpoaiB. [Ipoiecu npu enexTposisi 3
HEPO3YMHHUMH aHoJaMu (OJlepkaHHA MiJl, IUHKY, KaJMIIO, MapraHiip, Xpomy,
3aJiiza, KoOanbTy).



4.5. YMOBHU €NEKTpONi3y, TEXHOJIOT14HI cXeMu. llepcnekTuBH pO3BUTKY
riipoMeTanyprii B Ykpaini.

4.6. Teopis mpoueciB BUAUICHHS METAlIB Ha KaTOAl B MOPOIIKOBIA (opmi.
dakTopHu, K1 BIUIMBAIOTh HA CTYIIHb JUCIIEPCHOCTI MOPOIIKY 1 BUX1J 32 CTPYMOM.

4.7. Buau TranbBaHIYHUX MOKPUTTIB Ta iX Mpu3HauYeHHs. Bubip ToBIIMHU
MOKPUTTS. Bumoru 10 noBepxHi, sika MOKPUBAETHCA.

4.8. KoHTposib SKOCTI TOKPHUTTIB. MeToaum JOCHIIKEHb BIACTHUBOCTEH
MOKPUTTIB (3YEIUICHHSI, MIKPOTBEPAICTh, OJIMCK, BHYTPILIHS HANpyra, IIaCTUYHICTD,
3HOCOCTIMKICTh, KOPO31iHA CTIMKICTh, IOPYBATICTh Ta 1H.).

4.9. CnocoOu  HaHECEHHS  TOKPUTTIB:  EJIEKTPOXIMIYHHMM,  XIMIYHUH,
BHYTPILIHINA €J1eKTPOJI13, KOHTAKTHE OCAJKEHHS MOKPUTTIB.

4.10. MexaHi3M elleKTpoKpucTaiizauii MeraniB. BmiuB Ha cTpykTypy i
BJIACTHBOCTI rajbBaHIYHUX OCAJIB CKJIAAy €JIEKTPOJIITYy, MPUPOAU Ta KOHIEHTpaLii
10H1B MeTauiB, pH, moBepXHEBO-aKTUBHUX PEYOBHUH, CTaHY MOBEPXHI KATOAY, PEXKUMY
€JIEKTPOITI3Y: TYCTUHU CTPYMY, TEMIEPATypH, IEPEMIITyBaHHS.

4.11. BUKOpUCTaHHSI PEBEPCHUBHOTO Ta IMIYJIbCHOrO cTpymy. [lpuunnHu
YTBOPEHHS Iry04aTHX OCaAiB 1 METOJM iX YCYHEHHS. YMOBH 1 MEXaHI3MU yTBOPEHHS
OJIMCKYYHMX OCaJIiB.

4.12. baraTomapoBi Ta KOMIIO3MIIIIHI €JIEKTPOXIMIUHI MOKPUTTS 1 MaTepialiu.
KonrakTHuit 06MiH MeTaniB. CriocoOu moiaBiaeHHs KOHTAKTHOTO OOMiHY METAJIIB MPH
€JIEKTPOOCAPKCHH1 TTOKPUTTIB.

4.13. EnexTpoxiMiuHe HAaHECEHHs ITOKPHUTTIB: ITMHKYBaHHS, KaJMIIOBaHHS,
MiJIHeHHsI, HIKEJIIOBaHHS, XPOMYBaHHS, OJIOB'SSHYBaHHS, CBUHITIOBAHHS, MOKPUTTS
0JIarOpOJIHUMH MeTajaMu, MOKPUTTS CIUIaBaMH (J1aTyHb, OpOH3a Ta 1HII).

4.14. XimiuyHe Ta eJeKTpOXiMiuHE OKCHUIyBaHHSA 1 (ocdaTyBaHHS MeTaliB,
MEXaHI3MHU yTBOPEHHS IIJTIBOK.

4.15. Po3unHHI Ta HEPO3UMHHI AaHOJIU B TAJIbBAaHIYHUX BUPOOHUIITBAX. [IprumHu
nacuBarliii pO3YMHHUX aHOJIIB Ta CIIOCOOM ii yCyHEHHs. AHOJHE PO3YMHEHHS METajiB
710 10HIB PI3HOTO CTYIECHS OKUCHEHHS. AHOIHE PO3YMHEHHS CIUIABIB.

4.16. Enextpoocmoc 1 enektpodopes. [amy3i TeXHIYHOTO BUKOPHUCTAHHS.
Enexrponiani3. ExexktpoxiMiuHe 3HECOJICHHS BOAM 1 €IEKTPOXIMIYHA JIe MiHEpaTi3aIis
opra”iuaux cnonyk. EnexrpodioTariis, raTlbBaHOKOATYJIAIIIS Ta [IEMEHTAITIS.

4.17.  EnexrtpoximiuyHe  3He3apakeHHS  BOAU.  EjexTpokoarysiris.
EnexrpodinerpyBaHHs.

4.18. BukopuctanHas i10HOOMIHHUX MeMOpaH /i 3HECOJCHHS BOAU. AHIOHO-,
KaTioHOOOMiHHI 1 OiMOIsIpHI MEMOpaHHU.

4.19. IuteHcudikaris mporecy ENeKTPOCKCTPaKIli METalliB 3 PO3BEACHUX
PO3YHHIB.



5. XiMiYHHUI omip MaTepiajiB Ta 3aXUCT BiJl KOPO3ii

5.1. XiMiuHMIA Ta €JIEKTPOXIMIYHUM MEXaHI3MH PO3UYMHEHHS METaJiB.
EnexTpoximMiyHa KOpO3isl.

5.2. AHoaH1 npouecu npu Kopo3ii metaniB. Kinacugikamis aHoIHUX MPOLECIB.
Hiarpamu Ilyp0Oe. 3aKOHOMIPHOCTI aHOJHOTO PO3YMHEHHS MeTaiiB. EnexTpoximMiuHi
peakIlii mepexony.

5.3. KnacuuHa 3anexHICTh LIBHJIKOCTI PO3YMHEHHS METaJiB, Bl MOTEHIATY
(pIBHSIHHS KIHETMKWM AaKTHUBHOTO aHOJHOTO po3uuHeHHs). llepenexcrioHeHuitHum
MHOKHHUK SIK XapaKTEPUCTHKA CTaHy MOBEPXHI.

5.4. Ponb BOIM Ta OKMCHUKIB Y npo1ieci nacupailii. OKMCHUKHU- IO PU3aTOPU
Ta OKHUCHUKHU-TIOHOpU KHUCHIO. OCHOBHI crnocoOu 3a0e3neueHHs MmacuBallli Ta
camonacuBailii. [TacuByroui riiBku (BpaxoByHOUH COJIEBI).

5.5. Teopii nacuBHocTi. [lepenacuBaiiisi. AHIOHM-aKTUBAaTOPH, JIOKaJbHA
aHOJ/HA aKTHUBAIIS Ta MITIHTOBA KOPO3isd METAIIB.

5.6. EnexrTpoxiMiuyHa reTeporeHHICTh MOBEPXHI TBEpAUX MeTaniB. BropuuHi
IPOIIECH 1 TPOIYKTH KOPO3ii Ta iX poJib y KOpo3iitHuX nporiecax. CTaaiiHui MeXaHi3M
aHOJIHOTO PO3UYMHEHHS METAJB.

5.7. Kinetuka 0aratoctajiifHOro TMpoIecy PO3UYMHEHHS TMpPU HAsBHOCTI
eJIeKTPOXIMIYHOT Ta XIMI4HOI cTajid. BmiauB mpupoad po3uMHHUKA Ha aHOJHE
PO3UYMHEHHSI Ta HOro Ge3nocepeHs y4acThb y MpolLeci.

5.8. AHOHI TIpOIIECH B BOJHHX 1 BOJHO-OPTaHIYHUX CepeloBUINax. Po3unHEeHHS
METaJiB Yy PO3UYMHAX EJICKTPOJITIB 3a XIMIYHUM MexaHI3MoM. BrinB aHiOHIB Ha
KiHETUKY aHOJHOT'O PO3UYHNHEHHSI.

5.9. AHoaHE pO3UMHEHHS METAJIIB 3 YTBOPEHHSIM TBEPINUX KIHIIEBUX ITPOTYKTiB.
AHomHe okcuyBaHHS MeTalliB. EnekTpononipyBanHs. [iarpamu Xopa.

5.10. Kinetuka po3unHeHHs criaBiB. [loHATTS mnpo  KoedimieHTH
CEJICKTUBHOCTI, MeXaH13M 00'eMHOT U] y3ii KOMITOHEHTIB CILIABY.

5.11. CramionapHuii Ta HECTalllOHADHUM peKUMH po3unHeHHs. [lacuBarris
CIUIaBiB Ta i1 00YMOJICHICTh CXUJIBHICTIO JIO TTaCHUBaIlii KOMIIOHCHTIB

5.12. Kopo3sis MeramB 3 BOJHEBOI jenojisgpuzaiiero. Cxema Tmporiecy.
XapakTepHi 0cOOJMBOCTI KOpPO3il METaiB 3 BOJHEBOIO Jemoispu3aiiero. Mertonu
3aXUCTY METAJIIB Y PO3UMHAX KHUCIIOT.

5.13. Kopo3sis MeramiB 3 KHCHEBOIO Jernojspusamiero. Cxema mpolecy.
Oco0mMBOCTI KOPO3IMHUX MPOIECiB 3 AUGPY3IMHIM KOHTPOJEM. 3aXHCT METATIB Bil
KOpO3ii B HEUTPAIBHUX EIEKTPOIITaX.

5.14. 3Mimana KHCHEBO-BOAHEBA Jemnosipu3alis. Po3paxyHok moTeHIiany Ta
IIBUAKOCTI  €JIEKTPOXIMIYHOI  KOpo3ii 3a  KIHeTUYHUMH  PIBHAHHSIMH  Ta
MOJISIPU3AMIMHUMA KPUBUMH aHOIHUX 1 KATOAHUX peakiiid. KaToIHi XapakTepucTUKU
Ta CXWJIBHICTh MeTaliB 0 nacuBallii. "Karoane" meryBaHHs CIUIaBiB.



5.15. IlitinroBa kopo3is. EXexTpoxiMiuHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta MexaHi3M. Poip
aH10HIB. MeToiM BU3HAYEHHSI CXWJIBHOCTI METajiB JI0 MITIHIOBOI KOpo3ii. Metoau
3aXHUCTY.

5.16. MixkpucranaiTHa KOpo3is. 3aKOHOMIPHOCTI Ta MeXaHi3M. Brnus cknany
cruiaBy Ta jaomimok. HoxkoBa koposis meTamiB. MeToau BU3HAYEHHS CTIMKOCTI
MeTaliB A0 MIKKPUCTAIITHOT KOpo3ii. MeToau 3axucry.

5.17. BogneBa kopo3isi METajiB B €JICKTPONITUYHUX cepenoBuilax. BoaHese
okpuxyeHHs1. HaBogHIOBaHHS Ta KIHETUKA PO3psAy 10HIB BOJHIO. BIuiMB ckiany Ta
CTpYKTYypH noBepxHi. CriocoOu 3axXucTy.

5.18. Illinunna kopo3ia. Kopo3zis mig BIUIMBOM OyKarouMX CTPYMIB.
Oco0nuBOCTI, MEXaHI3M 1 METOJIU 3aXUCTY.

5.19. Atmocdepna kopo3sis metainiB. Knacudikaiis Ta Mmexanizm armochepHoi
KOpPO31i MeTaliB.

5.20. IlinzemHa kopo3ist MeTaliB. 'pyHT sik Kopo3iiiHe cepefjoBuile. MexaH13M
1 knacudikamis migzeMHol Koposii mertaniB. Konrtpomtoroui cranii, XapakTepHi
0COOJUBOCTI, (DAaKTOPH Ta KIHETHKA. 3aXMCT METaJIB Bijl MiA3EMHOT KOP031i.

5.21. Mopceka kopo3ig. Mopcbka Boja, K KOpo3iitHe cepenoBuiie. MexaHi3m
1 0cOOJIMBOCTI MOPCHKOT KOpo3ii meraniB. DakTopu, sIKi BIUIUBAIOTH HA MOPCBHKY
KOPO3i10 METaJiB.

5.22. Koposis wmeraniB y mnpicHid Bomi. Koposis meraniB y posmuiaBax
eNeKTpoJIiTIB. ENeKkTpoaHi moTeHIlaan B PO3IJIABIEHUX eIEKTpoIiTax. MexaHi3M 1
XapaKTepHi 0COOIUBOCTI KOPO3ii METAIIIB y PO3IUIABICHUX €JICKTPOJIITAX.

5.23. Kopo3zis MmetanmiB y po3IJIaBICHHX MeTanax. MexaHi3M pyHHyBaHHS.
Bruus nomimok y pigkomy metani. KapiTaiiiHo-epo31iHUN BIUIMB PIAKUX METAIIB Ha
TBepi. MeToau 3axXucry.

5.24. EnexTpoxiMiuHa KOpo3is Mimi Ta ii craBiB. TepMoauHaMmika Mporecy.
Jliarpama cTaHy Miab-BOJa.

5.25. T'azoBa kopo3zis wmiai. TeopeTudHi OCHOBU MIABUIIEHHS KOPO3iiHOT
CTIKOCTI MigHUX criaBiB. bponsa, natyns. Kopo3siliHe po3TpiCKyBaHHA Ta
3HENMHKYBaHHs JaTyHi. Hikenb 1 Horo crutaBu. EnekTpoximigyHa KOpo3is HIKEIIo.
Jliarpama cTaHy HiKeIb-BOJA.

5.26. Koposiitna tpuBkicte Au, Pt, Pd, Ag i ix crasiB. Kopo3iiiHa TpUBKIiCTb
Pb, Co. TepmoauHamika Ta KIHETHKA OKHCJICHHS. METOAU IPOTHUKOPO3IHHOrOo
JIETYBaHHS Ta 00JIaCTi 3aCTOCYBaHHS.



6. Heopraniuna ximist

6.1. KommuiekcHi cnosiyku, ix Oy0Ba Ta mpupoja XIMIYHOIO 3B’ 513Ky 3 HOIJISILY
MBC. Hwuspko- Ta BHCOKOCHIHOBI KOMIUIEKCHM (BHYTpIIIHbO- Ta 30BHILIHBO-
opOitanbHa Ti0Opuaun3zauia). ['ibpuauzaiis opOitaneil mpu yTBOPEHHI OKTACIPUYHHUX,
TeTpacAPUYHUX Ta KBAJPATHUX KOMILIEKCIB. MarHiTHi BIaCTUBOCTI KOMILJIEKCIB, 1X
OyZi0Ba Ta CTIMKICTh 3aJI€XKHO BiJl €EKTPOHHOI Oy/10BH KOMIIEKCOYTBOPIOBaya.

6.2. OCHOBHI MOJOXKEHHS Teopil KpUCTaliuHOro nojsi. EHepreTuyna niarpama
posmieryieHHa  d-opOiTajsiell  KOMIUIEKCOYTBOpIOBaya B KPUCTAJIIYHOMY  TOJI
OKTaeJpuyHoro komruiekcy. Ilapamerp posmiensieHHss 1 HOro CHiBBIIHOIICHHS 3
EHEpri€cl0  CMapOBYBaHHS EJEKTPOHIB Ha oOpOIiTalnsiX IEHTPaJbHOrO 10HAa,
SJICKTPOXIMIYHUI psiJ JiraHaiB, WOro posib MpU BHU3HAYEHHI1 THUIlY TiOpuUaM3ariii.
3B’S130K €Heprii po3lieryieHHs 3 3a0apBIeHHSAM KOMIUIEKCIB. DakTopH, Bl SKHUX
3aJIeKUTh TapaMeTp po3iueryieHHs. [IoHATTS mpo Teopito MoJs JIraHIiB.

6.3. KomiuiekcHo-XiMIYHA ~ IIOBEAIHKA  €TAaHOJIAMIHIB. Oco0nmuBocTi
BUKOPUCTAHHS aMIHOCIUPTIB B PEaKI[IAX KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, K TOJIJEHTATHUX
JIraHIiB.

6.4. Knacudikaiiiss KOMIUJIEKCHUX CIOJYK. XeJaTHI, KJIacTepHi Ta OaratosaepHi
KOMIUIEKCH. THIH KOMIUIEKCHUX CIOJIYK, 110 YTBOPIOIOTH €TaHOJaMiHH 3 coysiMu d-
METaJiB.

6.5. Meroauka peakilii KOMIUIEKCOYTBOPEHHsI cojiell  kobampTa 3
eTaHOJIaMiHaMH. XapakTep KOOpAMHAIII] JIiraHaa B KOMIUIEKCHUX CIIOTyKax KoOambTa
3 amiHocrupTamMu. OTpUMaHHS Ta BJIACTHBOCTI BHYTPINTHHOKOMIUIEKCHUX CIOJYK
kobanwTy (III).

6.6. Di3uKO-XIMIYHI JOCIIDKCHHS KOMIUIEKCHUX crionyk. [Y-, AMP Ta ixmi
MeTOAu. AHAIITHYHE BU3HAYCHHS BMIcTy KoOambTa (+2) Ta (+3) B KOMIUIEKCHHX
CTIOJTyKaxX.

6.7. YTBOpEHHS TOMO- Ta T€TepOMETAIbHUX 0araTosiiepHUX CIOIyK. MiCTKOBI
3B'SI3KM B 0araTOSIEPHUX KOMIUIEKCHUX croiykax. OcoOiMBOCTI yTBOPEHHS
OaratosiiepHUX CIOJIYK MPU BUKOPUCTAHHI BHYTPINTHBOKOMIUIEKCHHUX CITONYK, SIK
CaMOCTIMHUX JIITaH/IIB.

6.8. KoncranTa HecTidKOCTI - yHIaMEHTAIbHA XapaKTePUCTUKA KOMIUIEKCHOT
CIOJTYKH. 3aJeXHICTh KOHCTAHTH HECTIMKOCTI Bil BEJIMYHMHH 3apsAly Ta pajiyca
IEHTPAJILHOTO 10HA, MOro eJeKTpoHHI KoHdiryparii. JlocaiKeHHS CTIHKOCTI
PI3HONITaHIHUX KOMIUIEKCHUX CTIOJYK KOOaIbhTa 3 €TaHOJaMiHAMH.

6.9. I3oMepist KOMIUIEKCHUX CITOJNYK: 10HI3aIliiiHa, KOOpAWHAIlIHA; TUTONTHHHA
Ta IPOCTOPOBA IHC-, TPAHC- 130Mepis. MOXIHBI 130MEpPHI CTPYKTYPH B KOMIUIEKCHUX
CIIOJTyKax KoOanbTa.

6.10. BukopucTaHHS TPOAYKTIB MipOdi3y pi3HOMETaIbHUX OaraTosaepHUX
CIOJIYK KOOANIbTy 3 €TaHOJaMIHAMH SIK €JIEKTPOKATali3aTOpiB peakilii BIAHOBJICHHS
KHCHIO.
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6.11. BukopucTaHHs OPOAYKTIB MipOdi3y pPIZHOMETaIbHUX OaraTosiiepHUX
CIIOJIYK KOOanbTy 3 eTaHojaMiHamMu i Mojuikailii mMarepiajly BYIJICIIEBOTO
EJIEKTPOAY JITIEBUX AKyMYJIATOPIB.

/. TexHoJorisl MOJIIMEPHUX | KOMIIO3MLIHHUX MaTepiatiB

7.1. BupoOHMIITBO TOJIMETUICHOKCUIY 1 comoaimMepiB (opManmbaeriay.
BupoOHunTBO mOJNIETUIEH- 1 MpomnuieHoKcuay. Buroroenenns mnoni- 3,3-0ic
/XnopMeTil/ OKcalukiIoO0yTaHy, moni-2,6- aumeriideHuieHokcuay. BrmactuBocti 1
3aCTOCYBaHHS MOJIMETUICHOKCUIY Ta MOJIMPONUICHOKCU Y, ToJi-3,3-01c /xmopmeTin/
OKCaIlMKJI00yTaHy, moi-2,6-1iMeTiadeHTIOKCUIy.

7.2. BupoOHHIITBO MOPOIIKONOI0HUX Mpec-MaTepiaiiB Ha OCHOBI MOUYEBHHO- 1
MenamMiHo(popMaIbAETIIHUX cMOJ. BUpOOHMIITBO MmIapyBaTUX IJIACTHKIB Ha OCHOBI
MOYEBHUHO- MeTaMiHO(OpMabAETIAHIX CMOJI Ta JTUCTOBUX HAIIOBHIOBAYIB.

7.3. BuroroBieHHs: MOUYE€BHHO-()OpMaNIbIECTIAHUX MIHOIIACTIB. BiacTuBocTi Ta
3aCTOCYBaHHS aM1HO(GOPMAIBJET1IIHUX CMOJI, TPEC-TIOPOIIKIB,IIAPYBATUX MJIACTHKIB 1
MOYEBHHO-()OPMabJIETITHOTO MIHOIIIACTY.

7.4. OnepxaHHs HOBOJIAYHUX 1 PE30JIBHMX CMOJI, TEPIOJAMYHUM 3aCOOOM.
BupoOHHMIITBO Mpec-TIOPOIIKIB Oe3MepepBHUM 3aCO00M, 3 BOJOKHUCTHUM, JINCTOBHM
HAIllOBHIOBauYaMH, BHUPOOHHUIITBO Ta30HAMOBHEHUX (QeHorutacTiB. BractuBocti 1
3aCTOCYBaHHS MIPEC-TIOPOIIIKIB.

7.5. BupoOuunTBo mnomietwinentepedramary /IIET®/. BupoOGuumTBo
noJrikapOoHary, noJriapiiary,noaioyTuieHTepedranary. BnactuBocti Ta
3actocyBaHHsi [IET®, IIbT®, nmonikapbonarty, momiapuiaty, nomicyiabpony. Hosi
CKJIaJTHI roiedipw.

7.6. BuOip 3B's13yrouux i1 KOMIO3UIIHHUX MaTepianiB. Bumoru. Otpumanus,
BJIACTUBOCTI, YMOBH KOHCOJITaIlli, Tamy3l 3aCToCyBaHHs. PerymtoBaHHS CTPYKTYpH 1
BJIACTUBOCTEH 3B'SI3YIOUMX MTPU OTPUMaHHI KOMITO3HIIIHHUX MaTepialliB Ha iX OCHOBI.

7.7. MeTtonu OoTpUMaHHS apMOBAHUX IUIACTUKIB. DOpMyBaHHS BHUPOOIB IIpH
HU3BKOMY THCKY. KOHTakTHHMII MeTON, WOro mepeBard, Hemoidiku. DopMyBaHHS
BUPOOIB 3 CKJIOIJIACTUKIB MIJISTXOM MPOMUTAN MMiJ] THCKOM 1 BaKkyymMoM. DopMyBaHHS
CKJIOIUTACTHKIB 3 3a37aJIeTi/Ib OTPUMaHUX 3ar0TOBOK. MeTOIu OTpUMAaHHS 3aroTiBOK.
dopmyBaHHS BHPOOIB MeTOJOM HamuiaeHHsA. OTpuUMaHHS 1 BIACTUBOCTI CKIIOTEK-
CTOJIUTIB.

7.8. BUTOTOBNIEHHS CKIIOTUTACTHKIB 1 BUp0OiB Ha X ocHOBI /CBAM, AI'-4(C/. ix
nepeBard. BupoOHMIITBO TpyO 3 CKIOIIACTHKIB. BHPOOHUIITBO BHCOKOMIITHHUX
npoditbHEX BUp0oOiB. besnepepBHuii METOI OTPUMAaHHS JIMCTOBUX CKIIOTIACTHKIB.
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8. TexHoJiorisi HeopraHiYHMX KepaMiuyHUX, CKJIOKPHUCTAJIYHUX
MarTepiajiB Ta CKJIa

8.1. Crpykrypa Ta BnacTMBOCTI Kepamiku. Pa3oBHil CKIax Ta CTPYKTypa
Kepamiku. MIKpPOCTpyKTypa Ta TEKCTypa Kepamiku. MeToau  BUBYEHHS
MIKPOCTPYKTYpH Ta ckiaay. [lopucticte. MexaHiuHi Ta TEpPMOMEXaH14H1 BJACTUBOCTI.
TepmiuHi Ta Termao@i3uyHI BIACTUBOCTI. BoruerpuBkicTh, Kinacudikaiis BUpoOiB 3a
BOTHETPUBKICTIO.  Temnodi3uyHi  BIACTUBOCTI  KepaMiku. TemnonpoBiIHICTb.
Enextpodiduyni  BracTUBOCTI  iX  3HAYEHHS  JJI1  TEXHIYHOI  KEpaMIKH.
EnexTpornpoBiaHicTh. JlieneKTpuuHa NPOHUKHICTh KepaMmiku. EilekTpuyHa MIIHICTH
Kepamiku. Buau Ta MexaH13MH eJIeKTPUYHOTO TIpoOoto. XiMidHA CTIMKICTh KEpaMiKH.

8.2. TexHosnorist TOHKOI KepaMmikd. BUMOTU 10 CHPOBHHM Ta FOTOBUX BUPOOIB
ToHko1 kepamiku. Knacudikamis Tonkoi kepamiku. ILlinbHO cnedeHi Ta 4acTKOBO
cnedeHi BupoOu. Buau ToHkoi kepamiku. OCHOBHI BJIACTUBOCTI TOHKOI KEPaMIKH.
@di3UKO-MeXaHIYH1  BIACTUBOCTI.  TepMmiuHe  po3lmupeHHs. bimyBaticth  Ta
NpOCBIUYBaHICTh mopueisHu. Bumoru no cupoBunu. Cxnaau mac. OCHOBHI BHIU
CUPOBUHU JIJIsI TOHKOT KepaMiku. OcoOIMBOCTI BUMOT 10 CHPOBUHHU ISl PI3HUX BUJIIB
TOHKOT K€PaMIKH.

8.3. TexHomoris OyaiBeabHOI KepaMmiku. TeXHOJIOT1uHI MPOIecH BUPOOHMIITBA
KepaMI4yHUX BUPOOIB MIACTUYHUM MeToI0M opmyBaHHs. Knacudikartris OyaiBenbHO1
kepamiku. HanpsiMku ii po3BUTKY B cydacHUX ymoBax. CyIIiHHA Ta BUMNaJ CTIHOBO1
kepamiku. HamiBcyxuit MeTo nmpecyBaHHS BUPOOIB CTIHOBOI KEpaMiKH Ta KepaMidyHO1
TUIUTKU. BUpOOHUIITBO KEpaMivyHOT INIMTKY JIJIS MIJIJIOTH Ta TUTUTKY JIJIs1 OOJIMITFOBAHHS
cTiH. TexXHOJOriuHi1 MpoIlecu BUPOOHUIITBA KIIHKEPHUX BUPOOIB, depenwili, TpyoO,
KEepaM3UTYy Ta MepIiTy.

8.4. @dyHkiioHambHAa BOTHETpHUBKa Kepamika. Cy4yacHUW cTaH BUPOOHMIITBA
BOTHETPHBIB Ta NUISAXH HOro po3BUTKY. Knacudikallis Ta BIacCTUBOCTI BOTHETPUBKOT
kepamikd. Di3uKo-XIMIYHI OCHOBHM BHUPOOHMIITBA BOTHETPHUBIB. Di3UKO-XIMIUHI
OCHOBM BHPOOHHUIITBA (DYHKIIOHATBHOI BOTHETPHUBKOI KepaMiku. TeXHOJIOTis
BUPOOHMIITBA KEPAMIKH HA OCHOBI TEXHIYHOTO ITMHO3EMY Ta KOPYHIY.

8.5. Texnonoris BUpPOOHHUIITBA TeXHIUHOI Kepamiku. Kracudikaris Ta
BJIACTUBOCTI TEXHIYHOI Kepamikdh. 3acTOCYBaHHS BHUPOOIB TEXHIYHOI KEpaMiKu.
®di3uKo-MexaHI9H1 BIACTUBOCTI BUPOOIB TEXHIYHOI KepaMiku. XiMiuHa Ta pajiariiina
CTINKICTb.

8.6. HoBi kepamiuHi maTepiayidi 1 METOIM iX CHHTE3y. XIMIiuHI 1 30JIb-T€JNb
nporecu. OTpuMaHHS HaHOMOPOMIKiB. JliarpamMu CTaHy TYrOTUIaBKUX OKCHJIHUX
CUCTEM 3 OKCHJIaMH IMPKOHII0, TaHito, ITPit0 Ta JAHTAHOIMIB K (Pi3UKO-XIMIYHA
OCHOBA JIJIST PO3POOKH XIMIYHHUX TEXHOJIOT1H CHEIiaTbHOTO CKJIa Ta HAHOKPHCTATIYHIX
MaTepiaiB.

8.7. CucreMu Ha OCHOBI OKCHIIB IUPKOHIIO, TadHIiI0, ITPilO0 Ta JAHTAHOI/IB.
YacTkoBo a00 MOBHICTIO CTaOUTI30BaH1 JUOKCHAM IUPKOHIIO 1 raduio. OCHOBHI
HampsIMA TIPAKTHYHOTO BUKOPUCTaHHS IMX cucteM. CHHTE3 Ta BIIACTUBOCTI
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MarepiajliB BUIIOI BOTHETPUBKOCTI. OTpUMaHHS Ta OCOOJMBOCTI CUHTETUYHUX
dropcunikatiB.  Kepamiuni  enexkrTpoizonsuiini  matepianu.  Cernero- 1
I’ €30€JIEKTPUYHI KepaMmiuHi Marepianu. ['eokepamika. [lopucra kepamika. CopOeHTH,
KaTajai3aTopy, KepamiuHi MEMOpaHU.

8.8. Ckio 1 ckJIOKpHUCTaNiyHi MaTepianu. bygoBa Ta BIACTUBOCTI CTEKOI.
BnactuBocTi ckiia y po3ruiaBieHomMy cTaHi. B's3kicTs. Buau kpucranizaiiii: cmoHTaHHA
1 npumycoBa. JlikBamiiiHi siBumia B ckii. CtaOuibHa 1 MeTacTaOUIbHA JIIKBAIis.
BnactuBocTi ckiia y TBepAoMy cTaH. XiMiuHa CTIMKICTh ckia. Kopo3iiiHi areHTH.

8.9. OcHOBM TEXHOJOTIi CKJIa Ta CKJIOKPHCTAIIYHUX MaTepianiB. [onoBHI
CUPOBHMHHI MaTepiaju 1 JONOMDKHI. Marepianu s BBEACHHS CKJIOYTBOPIOIOUMX
OKCH/I1B, OKCHJIIB JIY)KHUX, JTYKHO-3eMeJIbHUX MaTepiaiiB. Bumoru no mmxrtu. Teopis
1 mpakTuka ckioBapiHHsa. CTazii: CUJIIKATOYTBOPEHHS, CKIOYTBOPEHHS, OCBITJICHHS,
roMoresizauis, cryaka. @Oi3MKO-XIMIYHI NPOUECH TMpU HArpiBaHHI COJOBOI 1
cyabdarHoi muxtu. KoHCTpyKLii CKIOBapHUX MOJyMEHEBUX reueld. Boruerpusu B
CKJISIHIA TPOMHMCIIOBOCTI. IHTeHCHiKallis CKIOBApIHHS 1 HOB1 METOAM

8.10. TexHonoris oaepkaHHs CKJIOBUPOOiB. TeopeTnyHi OCHOBU (POPMYBaHHS.
Ponb B's3K0CTI 1 mOBepxHEBOro HAaTAry. OCcHOBHI MeToau (opmyBaHHs. [IpecyBanHs,
NPECOBUJIYBAHHSA, BUTATYBaHHS, Npokar. TepmooOpoOka BHpoOiB 31 ckia. Biamain
CKJISTHUX BUpOOiB. Hampyru 3anumikoBi 1 THM4YacoBl. MexaHiyHa 1 XiMiuHa 00poOKka
CKJIOBUPOOIB.

8.11. Kontpo:s sxocTi ckiaoBupo6iB. Kosbopose ckiio. TexHooris mo0yToBOro
ckina. drnoar-meTon. OYHKIIIOHATBHI CTEKIIA 3 IUTIBKOBUMH MOKPUTTAMH. TEXHOIOT1s
TapHOTO CKJa. TeXHOJIOris XyJOKHBOTo CKia. TeXHOIoris BUPOOHHUIITBA COPTOBOTO
nocyay. OcoOnuBocTi BUPOOHHUIITBA KPHUINTAJIEBUX BUPOOIB, KOIHOPOBOTO Ta
TITYIIEHOTO CKJIIA.

8.12. Texuounorist BUpoOiB 3 TEXHIYHOTO CKJa. CBITIIOTEXHIYHE CKII0. ONTHYHE
ckJ0. XiMiKo-TabopaTopHe, TEPMOMETPUYHE CKIIO. 3aranbHi BimomocTti. Cknamu i
BJIACTUBOCTI ckia. Texnomoris. EnexrpoBakyyMHeE CKIIO.

9. TexHoJiorisi B’SI2Ky4YMX MaTepiaJiB

9.1. BusnayeHHs, CKJiaa 1 CHCTEMAaTHKa CHJIIKATiB 1 TYrOIJABKUX PEUYOBHUH.
OcHOBHI MeTONIU X AOCTIIKEeHb. TepMIUHI 1 T1IpoTepMaIbHi CHHTE3HW CUITIKATIB.

9.2. OcHOBHI TOHATTS 1 BU3HaUeHHS ()a30BOi PIBHOBArU B CUTIKATHUX CUCTEMaX.
Cucrema, mapaMeTpu CHUCTEMH, KOMIIOHEHT, (ha3a, CTyINeHi CBOOOIM, BapiaHTHICTh
CUCTeMH, TepMoAnHaMiuHa piBHOBara. [IpaBmno ¢a3 ['i66ca. Pisusuus Kmaysiyca-
Kunaneitpona. 3aranbHi HOHSATTS PO JiarpaMu cTaHy. BUkopucTaHHS Jiarpam cTaHy
JUTsL pIIICHHS TEeXHIYHWUX 3amad. Jliarpama cTaHy OJHOKOMITOHEHTHOI CHCTEMH.
Jiarpama cronyku, mo Mae Kuibka noiiMopbuHux Mmoaudikamiil. I[lomimopdizm.
EHaHTIOTpONHI 1 MOHOTOPOITHI MOJIMOP(HI TEPETBOPEHHS.
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9.3. Jliarpama cTany ABOKOMIIOHEHTHUX (OiHapHMX) cucteM. [liarpamu ctany: 3
€BTEKTHKOIO(0€3 XIMIYHUX CHOJYK 1 TBEPAUX PO3UMHIB), 3 XIMIYHOK CHOJYKOIO, 10
IIaBUTHCA 0€3 po3KiIaay (KOHIPYEHTHO) 13 PO3KiIaa0M (IHKOHIPYEHTHO), 3 XIMIYHOIO
CHOJIYKOIO, IO PO3MAJAETHCS UM YTBOPIOETHCS MPHU 3MiHI TEMIIEPATYpu B TBEPAOMY
CTaH1, 3 pO3IIapyBaHHAM PiAKOi a3y, JIKBaIi€l0, 3 MOTIMOPGHHUMU NEPETBOPEHHIMU,
3 Oe3nepepBHUM PSJIOM TBEPAUX PO3UMHIB, 3 OOMEKEHUM PSIOM TBEPAUX PO3ZUUHIB.
Enementn OynoBu niarpamu cTaHy OiHapHUX CHCTEM: KPHUBI JIKBIYCY 1 COMIAYCY,
TOYKH E€BTEKTUKH 1 MEPETEKTUKU. EBTEKTUUHUI CKiIaa 1 €BTEKTHYHA TeMIlepaTypa.
[leputextnuna peaxuisa. [1nsgxu ¢pazoBux nepeTBOpeHb NpU HATPiBI 1 OXOJOKEHHI B
O0iHapHux cuctemax. [IpaBuino Baxkens.

9.4. Miarpamu cTaHy TpPUKOMIIOHEHTHUX cHcTeM. [IpocTopoBi 300pakeHHs
TPUKOMITIOHEHTHHX JiarpaMm. Enementn OymoBu pgiarpam. Jliarpamm crany: 3
€BTEKTUKOI0, 3 TMOJIBIMHOIO 1 TMOTPIMHOI XIMIYHOI CHOJIYKOIO, IO TUIABJISITHCS
KOHT'PYEHTHO 1 IHKOHTPYEHTHO, 3 MOABIHHOIO XIMIYHOIO CIIOJIYKOIO, III0 PO3MAAaEThCs
Opu 3MiHEHI TeMIepaTypd B TBEPJIOMY CTaHl, 3 JIKBalLi€l0, 3 MOJIMOPGHUMU
NIEPETBOPEHHSMH, 3 YTBOPSHHSIM TBEepAHX po34uHiB. [IpaBuiia BU3HAYCHHS: CKIIATy
TBepaoi (a3u, MO BHIAJAE TEPBUHHO, TEMIIEpaTypH IMOYATKy KpHCTaTi3allii,
MOYATKOBOTO MIJIAXY 3MIHU CKJIaay piakoi (a3, HapsAMKY MaliHHS TeMIEPaTypH Ha
TPaHUYHUX KPUBUX, CKJIAJy KIHIEBUX TMPOJAYKTIB KpHUCTamizamii (IpaBujo
CJIEMCHTApHOTO TPUKYTHHUKA), KIHIIEBOI TOYKH KpHCTAJi3aIlii, TOYKH, B SAKIH IUIIX
KpUcTalizallii MoKuaae IHKOHTPYSHTHY KPUBY, MOJAJBIIOT0 NMUIAXY KpHCTaTi3amii 13
TOYKH TIOJABIHHOTO OMyCKaHHS, KIHIIEBOT TOUKH KpHCTaIi3allli B CUCTEM1 3 TBEPAUMU
po3urHaMu. BuzHaueHHs KUIBKICHOTO CITIBBIAHOIIEHHS (Da3 3a MpaBUIOM BasKells.

9.5. Oco0iHMBOCTI KPHUCTAIIYHOTO CTaHy pedoBMHU. (OCHOBHI TpaBuia
noOyJ0BH KPUCTATIYHUX TpaTok. Bumm kpucrtamiyaux rpatok. Jedexkrn. Tumum i
knacudikamis nedekriB. TBepai po3umau. Kracudikamis. [Bomopdizm. YMoBu
YTBOPEHHS TBEPJIUX PO3YMHIB 1 iX BIaCTUBOCTI. BruimB momspizaiiiiHoro edexkTy Ha
CTPYKTYpY KpucTaliuyHoi rpatku. CTpyKTypa KpUCTaIiYHUX cuitikaTiB. Kimacudikaris
CTPYKTyp cwrikatiB. BigoOpaxkeHHs cTpykTypHHX (opmyn. OcCTpiBHI CHJIIKaTH 3
130J1b0BaHUMHU TeTpaeapamu. CUITIKaTH 3 paadKaIaMu KIHIIEBUX po3MipiB. JIaHIIOroBi
cumikatu. CtpiukoBi cwmikatu. [llapyBari cuiikatu, kKapkacHi cuiikath. TBepii
po3urHH B cuiikatax. OcoOIMBOCTI CTPYKTYPH CHIIIKATIB 3 BEIMKAMHU KaTIOHAMH.
BrimuB cTpyKTypu CHJIIKATIB Ha X BIACTUBOCTI.

9.6. OcobauBocCTi pigKoTo cTaHy pedoBHH. ['inote3u OyaoBu piguH. CTpyKkTypa
CWIKaTHUX po3muiaBiB. CTymiHb acoriamii 10HIB B CHJIIKAaTHUX po3IMJiaBax 1 ii
3aJIeXKHICTh Bif aromapHoro cmiBBigHomeHHs O/Si i inmi ¢akropu. BmactuBocti
CIWJTIKATHUX PO3IUIaBiB. B'sI3KiCTh. 3a1eXHICTh B'SI3KOCTI BiJl TEMIIEPATYPH 1 XIMIYHOTO
ckianxy. Meronu BU3HAYEHHS B'SI3KOCTI CHITIKATHUX MaTepianiB. [loBepxHEeBUiA HATAT.
3aeKHICTh BEIMYMHU TMOBEPXHEBOTO HATSTY Bil CKIaAy 1 TeMIlepaTypy pO3ILIaBy.
Meronn BHU3HAYECHHS TOBEPXHEBOTO HATATY. 3JATHICTH PO3IIIABIB 3MOYYBATH.
KpaiioBuii kyT 3MouyBaHHs. BrumB XiMIYHOTO CKJIaay, TEMIEPATyPH, BIACTUBOCTEH
TBep/oi a3u 1 1HmUX (pakTopiB HaA 37aTHICTH 3MouyBatu. LlluibHICTE. MeToau
Bu3HaueHHs. JlikBaiis. CyTh sBuia. XapakTepHi MpOsiBU.
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9.7. Ocob6MBOCTI CKIOMOII0HOTO CTaHy pedyoBUH. ['inmoTe3u OynoBu ckia. Poib
OKpPEMHX OKCHJIIB Y CKJIl. YMOBU YTBOPEHHSI OKCHUAHUX CTEKOJ. Poiib Temmepatypu,
CKJaay 1 1HImMX (aKTOpiB HAa MPONIEC CKIOMOJIOHOTO 3aTBEPAIHHS PEYOBHHHU.
3anexHICTh B'A3KOCTI B Temneparypu. Temneparypu Tq 1 Ts. AHOMabHMI 1HTEpBa
CKJIOYTBOPEHHS. BIacTUBOCTI CHUJIKATHUX CTEKOJ. AJUTUBHICTh BJIACTUBOCTEH.
di3uK0o-MeXaHIuH1, TEPMIUHi, ONTHUYHI, XIMIYHi 1 1HIII BiacTUBOCTL. OcOOIMBOCTI
METOMIB 1X JOCHIKEHHS. BHYTpIIHI HampyXeHHs Yy CKIi, iX NOpUYUHU 1
3HEILKOKEHHS.

9.8. 3HaueHHs KpEMHIIO Ta MOro CHoJyK B TexHill. ExemeHTapHMil KpeMHI.
Mertonu opepxaHHs, BIACTHBOCTI 1 BUKOPUCTAaHHS B TEeXHINl. BiHapHI cHojgyku
KPEMHII0, CWIIIUAM, KapOil KpeMHito, HITpUAM 1 O60puau KpemHiro. CHoiayku 3
KUCHEM, KPEMHINBOAHEBI CIOJYKH, KpPEMHIMrajJoreHu, METOAM OTPUMAaHHS,
BJIACTHBOCTI 1 3acTocyBaHHs B TexHill. KpemHiiiopraniuni cnonyku. OcoOauMBOCTI
KpeMHIdOpraHiyHux cnoiayk. Homenkinarypa. MoHOMEpHI KpeMHIHOpraHiuHi
cnonykd. CuHTE3, BJIACTUBOCTI 1 3actocyBaHHA. [lojmiMepHi KpemHIHOpraHiuHi
cnofiykd. OTpuMaHHS, BJIACTUBOCTI, OCHOBHI Tajy3l 3aCTOCYBaHHSA. 3HA4YeHHS
KPEMHIMOPTaHIYHUX CHOJYK Yy TexHiml. IllepcrnekTuBH MNOJaIbIIOro PO3BUTKY 1
3aCTOCYBaHHS.

9.9. Knacudikarisa B’spKydux MartepialiB, iX BH3HaueHHs. ['irmcoBi B’skydi
marepiasu. CupoBuHa. Di3MKO-XIMI4HI TPOIECH, SIKI TPOTIKAIOTh B CUPOBUHI MPU
HarpiBaHHI. XapakTepucTuka Moaudikamiii cynaedary Kaubmito. OnepkaHHs
HU3BKOBUITAJICHUX TINCOBUX B’SKYyUHMX MaTepiamiB. Teopii TykaBIHHS 1 TBEPIiHHS
rincy. BucokoBumaneHuii rire - aHriApUTOBHH IIEMEHT, €CTPUX-TIIIC.

9.10. XimiyHuMi 1 MiHEpaJOTIYHUN CKJIaJ] MOPTIAHAIIEMEHTHOTO KIIHKEPY.
CnocoOu  XapakTepUCTUKH CKjlIaay mnopTiaananeMenty. Mopayni. KoedimieHt
HacuueHHsa. Knacudikamis nopmimananementy. Knacudikamis Ta XapaKTepHCTHKA
CUpPOBUHHUX MarepiamiB. (Cxema CyXoro Ta MOKpPOTO Croco0iB BHUPOOHMIITBA
nopTiaHaieMenTy. IIporpecuBHi MeTOaM BUPOOHUIITBA MOPTIAHAIIEMEHTY. Di3uKO-
XIMIYHI TPOIECH B TOPTIAHIAIEMEHTHIA cyMinii mnpu oOmnamroBaHHI. Peakiii B
TBepaoMy cTaHi. CriikaHHs KIiHKepY. [HTeHCH]iKaIis KITIHKEpOYTBOPEHHSI.

9.11. XimiuHu# 1 MiHEPAJIOTTYHHUNA CKJIA]l TIIMHO3EMHUCTOTO IieMeHTy. CUpOBUHHI
Marepiaay Ta iX MIiATOTOBKA. BUPOOHUIITBO TIMHO3EMHCTOrO IIEMEHTY. TBepAiHHS
TJIMHO3EMHUCTOTO IIeMEHTy. BIumB TemmepaTypu Ha mporec TBepAiHHsA. [lyriomaHoBi
nemenTu. ['impaBiiuai 1o06aBku, iX ponb Ta kimacudikamis. [IpuunHa akTUBHOCTI
rigpaBmiyHuX  J100aBOK. BHpPOOHWIITBO  TMYIIOJIAHOBHX  I[EMEHTIB.  |BepAiHHS
MyII0JIAHOBUX IIEMECHTIB.

9.12. IllmakoBi mementu. Illmakm, iX XapakTepuCcTUKa Ta BUKOPUCTAHHA Y
BUpPOOHUNTBI 1leMeHTiB. Kiacudikaiis Ta BHPOOHHUIITBO IUIAKOBUX IIEMEHTIB.
Teepainns. BnactuBocTi B’ spKyunx marepiaiis. JIy>kHi IEMEHTH.

15



10. XiMiYHI TEXHOJIOrIl KOCMETHYHHX 3aC00iB Ta Xap4yoBHUX
100aBOK

10.1. Tlapdymepis. Knacudikamis 3amaxiB Ta ix KkoMOiHamis. Teopis
CHOPUMHSTTS 3aMaxiB Ta 0COOJIMBOCTI HIOXY JIFOANHH.

3arajgpHl NPUHLMIKN PO3MOAUTY HmappyMepHuUx BUpoOiB3a IpynamMu TOBapiB.
Hyxu. Teepai ayxu. Ilappymepni ta TyanmetHi Boau. OnekosnoH. [[yxmsHi Boau.
JlikyBasibH1 Bou. 3acoOu jyisi apomatu3aiii noBiTps. OOKyproBaibHI €CEHIIi1, Marip,
cBiuku. Knacudikamis ayxiB 3a XapakTepoM 3amnaxy: KBITKOBI, paHTa31iH1, KBITKOBO —
¢danTasziitni. Tunu 3anaxy ayxiB Ta CTHI (PpaHIly3bKUN 1 aMEPUKAHCHKUH.

XapakTepuCcTHKa Ta HOMEHKJIATypa AYXMSHUX Ta JOMOMDKHUX PEYOBHH, IO
BUKOPUCTOBYIOThCS y mapdymepii. HatypanbsHi gyxmsini pedoBunu. [Ipupoani cmonu
Ta Oanb3aMu — (pikcaTopu POCIMHHOrO MNoXomkeHHs. Cyxa pOCIMHHA CHUpPOBHUHA
HamiBcunteTnuHi 3amnaini peyoBuHu. Po3unnnuku. bapsauku. dikcatopu.

10.2. Xapuosi gob6aku. Knacudikairiss xapuoBux 100aBOK 32 TEXHOJOTTYHUM
npu3HaueHHsIM. QDYHKI[IOHAJIbHI KJIAaCH XapuyoBUX JJ00aBOK. XiMIYHA TEXHOJOTISA
nmiacuwioBadiB. Opraniyaux migcwmoBadiB (E260* Amnematna kucimora, E363
CyxkmunatHa kuciora, E 355 Anuninosa kucnora, E297).

XiMi4Ha TEXHOJOTIS XapyoBUX J00aBOK, IO TMOJIMIIYIOTh CMakK, apomar
XapyoBHUX NTPOJYKTIB. XiMiuHa TexHOJIOTIA miaconokyBadiB. (E950 Anecynbbham
kaniro, E951 Acmapramy, E954*Caxapun). XiMiuHa TEXHOJOTIS apOMaTH3aTOPiB.
TexHonoris ofep)aHHs apOMATUYHUXECTEPIB Ta APOMATUYHUX KUCIOT. OTpUMaHHS
apomatu3zaropis: E 1519 bensunosuii cnupt, Baninin, ETunBaninin.

10.3. TexHiyHui aHai3 MPOAYKTIB XapuyyBaHHS Ta KOCMETHYHHUX 3aCOO0iB.
OCHOBHI TOHATTSA 1 PI3HOBUAM TEXHIYHOTO aHaiizy. OCHOBHI METOAM 1 BHUIHU
TEXHIYHOTO aHaJi3y: XiMi4HIi, (I3UKO-XIM14HI, PI3HYHI.

XapakrepucTuka (PI3UYHUX METOJIB OLIHKK AKocTi. CHekTpaibHI METOAH
nociimkenas.  dotomerpuyHi  merogu  a”amizy.  CnektpodoromeTpis  Ha
yIbTpadioNeToBii Ta BUAUMIA AUISHKAX cHekTpy. Peosjoriuni mMeroau aHamizy.
Busnauennss cryneHss moapiOHEHOCTi, 00’€MHOT Mach CHUIYYUX TPOIYKTIB,
TEMIIEPATypH Kparuie YTBOPEHHsI Ta Kpaiuie TaaiHHsS. Bu3HaueHHS BMICTY CyXHX
PEYOBHH, BOJIOTH Ta 30JIbHOCTI.

10.4. XiMiuHI METOAW aHaJ3y XapyoBHX JO0ABOK Ta KOCMETHYHUX 3aC00iB
BcraHoBneHHS SIKICHOTO Ta KUTBKICHOTO CKJIAy PEYOBUH, IO BUKOPUCTOBYIOTHCS SIK
XapyoBi J00aBKH Ta CKJIaJ0BI KOCMETHYHHX 3aco0iB. XiMIuHI peakirii, Ha SKHX
3aCHOBaHI XIMIYHI Meroaw aHanizy. Kriacudikamis XIMIYHUX METOJIB aHAaI3y.
JpoOHMii 1 cHCTeMAaTHYHU METOAM SIKICHOTO aHalizy. TexHika BUKOHAHHS aHaJi3Yy.

SIxicHMIT aHATI3 HEOPTaHIYHUX XapYOBHUX J0OABOK.
[TinroToBKa Ta 30epiraHHs A aHATI3Yy TPOO XapyoBUX JOOABOK.
BusiBnennst xapuoBux J00aBOK y TOTOBIM MPOYKIIIi.
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11. TexHoJ10TiA POCJTUHHMX MOJIMEPIB

11.1. 3aranpHa ximig. Ximis K Hayka. bygoBa pedyoBuHu. OCHOBHI XIMIYHI
MOHATTS: aTOM, MOJIEKYJIa, IPOCTa PEUOBMHA, XIMIYHA CMONYKa. XIMIYHUI €JIEMEHT.
AtoMHa maca. MounekynsgpHa maca. Moib, MOJIsipHa Maca, MOJIIpHA KOHLIEHTpaLlis
peuoBUHH. OCHOBHI 3aKOHM aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO BYEHHS. SApo 1 eleKTpoHHa
oOonoHka. PiBHsiHHA e bpoitng. OHOENEeKTPOHHUN aTOM.

[lepioguunuit 3akon 1 mepiogunuHa cucrema J[.I. MenneneeBa. EnmexkTpoHHi
dbopMynu Ta €IEeKTPOHHI CXEMH aTOMIB XIMIYHUX ejeMeHTIB. [lociimoBHICTB
3aMIOBHEHHS €JICKTPOHAMHU EHEPreTUYHUX MiJpiBHIB. CTPYyKTypa MNEpiOJUYHOTO
3aKOHY: IEP10H, TPyNH, MiArpynu. Homep rpymnu ta BaJICHTHICTb.

XiMIUHUH 3B'SI30K. 3arajibHi MOJIOKEHHS MPO XIMIYHUH 3B's130K. Tunu 1 hpopmu
MOJIEKYJISIpHUX opOitaneil. EHepreTuuni aiarpamu moisekys. [lonspHICTh 3B 13Ky Ta
HOJIIPHICTh MOJIEKYJI. JIMMOABHUN MOMEHT.

Kommnekcni cronmyku. OCHOBHI TOJIOKEHHS ~ KOOPAHMHAIIAHOT — Teopii:
KOMIUIEKCOYTBOPIOBAY, JIraHAd, KOOPAMHAIIIHE YUCIIO, BHYTPINIHS Ta 30BHIIIHIO
chepu. XiMIYHHI 3B'A30K Y KOMIUIEKCHUX CTIOJyKax (THUII TOpUau3allii, reoMeTpis).

OcCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI TMPOTIKaHHA XIMIYHUX TMporeciB. EHepreTuuHi
XapaKTepUCTUKH XIMIYHUX peakiiil. [lepmmit 3akoH TepMmoauHamiku. KineTuune
piBHsHHS peakitii. [lopsnok peaxiii. [IpaBuno Bant-I'odpda. Koncranta mBuakocTi
peakuii 1 i 3aJeXHICTh BiA TeMmiepaTypu. MouekynspHicTe peakuii. Karamiz 1
KaTtanizaropu. [Hriditopu.

BrnactuBocTi po3unHiB. Po3umHM sk 0araTOKOMIIOHEHTH1 cUCTeMH. Teopii
pO3unHIB. 3arajibHi BIACTUBOCTI PO34YMHIB - audy3is 1 ocmoc. Pimki po3uuHw.
PoszunnnicTe. HacuueHi, HeHacWueHi, IepecuyeHi, po30aBjeHI 1 KOHIEHTPOBaHI
po3uunu. EjexrpomiTuyHa Aucorialisg pO3YMHEHUX pPEeUoBHH. KHCIOTH 1 OCHOBH.
Pozunam cimabkux enekTponiTiB. KoHcTanTa 1 cCTymiHb aucomiamii ciaaOKoro
eNeKTpomiTy. 3akoH pos0aBieHHs OctBanbaa. Po34MHM CHIIBHUX €IEKTPOJIITIB.
Wonumuii no6yTok Boau. BomaHeBHl 1 TIAPOKCUAHUN TIOKa3HUKH CEPEJIOBHIIA.
[nukaropu.

Peakmii B Heopraniuniii ximii. OOMiHHI peakmii B po3umHax. Peaxii
HedTpanizaiii. ['inponi3 coneit. lonHi piBHSHHS Tiapomizy. KoHcTanTa 1 cTymiHb
riaponizy. CkiaaHi BUTIAIKH Tipoiiizy. OKHCHIOBAJIBHO-BIIHOBHI IIPOIIECH K PEaKIIii
nepeHocy enekrpoHa. OkucHioBadi 1 BigHOBHUKHM. CKiagaHHS pPIBHSIHB OKHCHO-
BIIHOBHUX PpEAaKIliid, IO MPOTIKAIOTh Y BOJHUX pO3uMHAX. ['aabBaHIUHHUHA €IICMEHT,
HOro eneKTpoxiMiuHa cXeMa, MpOoIlecH Ha elekTpoaax. Enexrpopymiiiaa cura (EPC).

11.2. Heopraniuna ximis. ['imporeH, okcuceH Ta ix cmomyku. bynoBa aroma,
CTYNEHI OKMCHEHHs, (Pi3WYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. THMNHM CHOJYK TiIPOTEHYy 3
HEMeTaJaMu Ta MeTaJlaMU. THIHU CHOJYK €JIEMEHTIB 3 KUCHEM: OKCUIH, TIEPOKCH/IH,
Haanepokcuau, o30HiaM. Kucenb, 030H. Boma. KucmoTHi, OkuCHI Ta BITHOBHI
BJIACTUBOCTI MEPOKCHU]TY BOJIHIO.

s-enementu | Ta Il rpyn. Jly>xHi metanu: OynoBa aToMiB, CTyleH1 OKUCHEHHSI.
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3HaxXOJKEHHS Yy Tpupoial, AoOyBaHHsS, BiacTuBocTi. OKcUIM, TiIPOKCUIIU.
BukopucTaHHs Ty>)KHUX METaNIB Ta iX CIONYK.

p-enementu III-VII rpynu. Manorenun. 3HaxopkeHHs y MpUpPOAL, A00yBaHHS,
¢13UuHI Ta XIMI4HI BIacTUBOCTI. CriocoOu H0OyBaHHS TajlOr€HOBOJHEBHUX KHCIIOT.
[lopiBHSIHHS KUCIOTHMX Ta BIAHOBHUX BJIACTUBOCTEH B Ppsay TrajloreHOBOJHEBHX
kuciaoT. [lopiBHSIHHA  KHCIOTHUX Ta BIJHOBHUX BIIACTUBOCTEH B Ay
rajoreHOBOJAHEBUX KUCIIOT.

HitporeH, cnonyku HiTporeHy. AMiak, coil amoHito. [ igpa3uH, rigpoKCuIaMis.
Oxkcuau HiTporeHy. A3oTucta (HITPUTHA) KHUCJIOTA, HITPUTHU. A30THA (HITpaTHA)
KHCII0Ta, HiTpaTu. @ocdop Ta ioro crnonyku. ApceH, cTubiil, 0icMyT.

Cynedyp, cnonyku cyiabdypy. CipkoBojieHb, cynbdinun  MeTalliB.
[omicynsdigu. Cnonyku cyabdypy (IV). Iomicynsdpigni kucnotu. Cipuucra
(cynbditHa) kucnora, ii comi. Cnonyku cynbdypy (VI). Cipuana (cynwsdarHa)
kuciora, osneyM. Ilepokcokucnotu cynbdypy. Ilipocynbditu. Ilipocynsdaru.
[Momicynbdathi kucnotu. Tiocynbdar HaTpito. ['anoreninu cynbdypy. CeneH, Teayp
Ta 1X CHOJYKHU.

Kap6on Ta #ioro HeopraniyHi CIOJIYKH, OTPUMAHHS Ta BUKOpUCTaHHS. CHITiLii
Ta WOro CHoJIyKH, iX BUKopucTaHHsA. ['epmaniii, cTanyM, mioMOyM: OynoBa aToMis,
CTYNEHI OKHCHEHHS, J00yBaHHS, BJIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHS. 3ICTaBICHHS
KHUCJIOTHO-OCHOBHMX Ta OKUCHO-BIJHOBHUX BJIACTHUBOCTEH CIIOJYK FreépMaHilo, 0JI0Ba Ta
CBUHIIIO.

bop. bynoBa aroma. CtyneHi okucHeHHs. JloOyBaHHS Ta BJIACTUBOCTI OOpY.
Bopuau Meraiis, ix TUIIN Ta BJIACTUBOCTI. bOpOBOIH1, 6OPOTIIPUIN METAIIB, OOPHMIA
aHTiApua, OOpHI KUCIOTH, 1X coJli. AJIFOMIHIM, OymoBa atoMa, CTyIeHI OKMCHEHHS.
JloOyBaHHS METaJiYHOTO aJFOMIHII0, HOro BIACTUBOCTI Ta 3acTtocyBaHHA. Okcu,
TIIPOKCHU, COJi, KOMIUICKCHI CIIOJYKH allfOMiHiO, iX OynoBa, 100yBaHHS Ta
BJIACTHUBOCTI.

d-enementu I-VII rpyn. Mingp, cpibio, 3010TO: OymoBa aToma, CTYICHI
OKHMCHEHHS, 3HaXOKEHHS Y IPUPO/Ii, T0OYBaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS

BbynoBa aTomiB Ta CTyIeH1 OKHCHEHHS IIMHKY, KaJMIIO Ta PTYTi. 3HaXOMKCHHS
y Tpupojii, J0OyBaHHS METaNiB, X BIACTUBOCTI, BIIHOUIEHHS IO KHCIIOT Ta JYTIB.
Oxcuny, TIIPOKCUIN Ta COJl IUHKY, KaaMmito Ta pTyTi(1l).

bynoBa aromiB Ta CTyneHi OKHCHEHHS €JIEMEHTIB MIATPYNU TUTaHY.
OcobnuBocTi po3MimieHHs TadHIIO B mepioanyHid cuctemi. J[oOyBaHHS THUTaHYy,
[IUPKOHIIO Ta TadHII0, X BIACTUBOCTI, BIIHOMIEHHS JI0 Jii KUCIIOT.

BbynoBa aTomiB Ta cTymneHi OKUCHEHHS BaHalit0, H1001f0 1 TaHTary. Oco0IMBOCTI
PO3MIIICHHSI TaHTaTy B TepiogudHiil cuctemi. J[oOyBaHHS €JIEMEHTIB MIATPYNd
BaHAaJIi10, IX 0COOJIMBOCTI, BIJHOIIEHHS JO Jii KMCJIOT.

XpoMm: 3HAXOKEHHS y IPUPOIi, 10OyBaHHs, BnacTUBOCTI. Crionmyku xpomy (II)
ta (IIT). Okcuau Ta rigpoxcunu xpomy (II) ta (III), cnocobu noOyBaHHS, KUCIOTHO-
OCHOBHI1 BJIACTUBOCTI.

Cnonyku MonioaeHy Ta Boiabdpamy. KHUCIOTHO-OCHOBHHUI XapaKTep OKCUIIB Ta
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riipokcuaiB. MomibaeHoBa Ta Boiab(paMoBa KUCIOTH Ta iX COJIL.

3arajgpHa XapakTEpUCTHKA €JEeMEHTIB MiArpynu ManraHy. bygoBa aromis
MaHraHy, HOro CTyNeHI OKHCHEHHA. 3HaXO/JKEHHsS Yy MNpuponi, A00yBaHHs
METaJIIYHOTO MaHraHy, oro BnactuBocti. Cnonyku manrany (II): okcun, rigpokcun,
ix 100yBaHHsI, KUCJIOTHO-OCHOBHI BIacTUBOCTI, cojil. Oxcunu manrany (I1I) ta (IV), ix
noOyBaHHSI Ta BJIACTUBOCTI. MaHraHaTu, JOOYBaHHsS Ta BJIACTMBOCTI, B3a€MOIIA 3
Boa010. Okcua Manrany (VII), MaHranoBa KucioTa Ta MepMaHraHaTH, iX J00yBaHHS
Ta BIACTUBOCTI.

Texueuiil, peniil. bymoBa aToMiB, CTyneHI OKHCHEHHS, [I00yBaHHS Ta
BJIACTUBOCTI.

3anizo, K0OaJIbT, HIKEb: OyJ0Ba aTOMIB, CTYIE€H1 OKUCHEHHS, 3HAXO/KEHHS Yy
npupoi, pi3uyHi Ta XIMIYHI BJACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS 3ajli3a, KOOAIbTY, HIKEIIO Ta
ix cnonyk. [TopiBHSIHHS BIaCTUBOCTEH 3aii3a, KOOAJIBTY, HIKEIIO Ta iX CIOJYK.

[lnatuHOB1I MeTanu. 3arajibHa XapakTEPUCTUKA IJIATUHOBUX METaJiB.
JloOyBaHHS 1 BIACTUBOCTI IJIATHHOBUX METAJIIB, CIUIBHI BIaCTUBOCTI. ByoBa aTomis,
CTyTEHI OKUCIICHHS.

f-enementn VI Ta VII nepioxiB. Jlantanoigu. OcOOJUBOCTI €IEKTPOHHHX
CTPYKTYp Ta TOJIOKEHHS y nepioauuHii cuctemi. CTyneHi okuciaeHHs. BiacTuBocti
JaHTaHoiniB. AkTHHOIAU. Oco0auBOCTI Oy/10BU aToMiB. CTyIeH1 OKMCIEHHS. 3arajibHi
BIJIOMOCTI TIpO J00YBaHHS TPAHCYpPaHOBUX E€JEMEHTIB. 3MEHIIEHHS CTa0LIbHOCTI
aTOMHHX sifiep Y psaAy akTuHoiniB. Topiil, #loro moOyBaHHsS Ta BJIACTUBOCTI YpaH,
noOyBaHHS Ta BJACTUBOCTI. YpaHaTH. 3aCTOCYBaHHS JIAHTAHOI/1B Ta aKTUHOI/IIB.

[HepTHi ra3u. BnacTMBOCTI IHEPTHHUX Ta3iB Ta iX CIIOJYK.

11.3. Opraniuna ximisg. [Ipupoma opraHiyHUX CHOJNYK, iX Kiacudikarris.
[Ipeamer opraniuynoi Xximii. Teopis OyaoBHM OpraHiyHUX CHOJYK. [30Mepis.
Kiacudikarris opraniyHux CIoOJyK.

Byrnesonni. Hacuueni ByrieBomHi (ayikaHu, nukioaigkanu). OcoOiauBOCTI
BYTJICIIEBOTO cKeneTy Moiekyn ankaHiB. C—H 3B’430k 1 HOTo XapaKTepUCTUKH.
AUMKIIYHI Ta OUKIIYHI cronyku. [Ipupomni mkepena ankaHiB. Di3udH1 BIACTHBOCTI
ankaHiB. TepMoXiMiuHI BIACTUBOCTI ankaHiB. HenacuueHi ByrieBOAHI (aJKeHH,
aNKiHU, Ji€HW). 3aranbHi MeTonu cuHTe3y. CTpyKTypHa Ta peakiliiiHa 37aTHICTh
MOJABIHOTO 3B’A3KYy BYIJICIb-BYIJICIb. Peakiii eneKTpoiIbHOTO MPHUETHAHHS.
Karionna moniMmepu3allis aakeHiB. BiTbHO- pagukaibHiI peakiii aJKeHiB. AJIbHHAM
paauKall, KaTioH Ta aHioH. BinbHO-panukainbHa moiriMepu3amis. Peakimii oKucHEeHHS
ankeHiB. CTpyKTypa, i30Mepis Ta HOMEHKIIaTypa ankiHiB. CTabiIbHICTh Ta peakiliifHa
3/IaTHICTh MTOTPIMHOTO 3B’ S3Ky. XIMIUHI BIACTUBOCTI ankiHiB. CTpyKTypa, i30Mepis Ta
HOMEHKJIaTypa nieHiB. KymynboBaHi, CipsbKeHi i€HU Ta Ji€HH 3 i3oap0BaHnMu C=C
3B’sI3KaMU. 3aralibHi CIIOCOOM OJIEp’KaHHS CIPSKEHUX Ji€HIB. XiMI4HI BIACTUBOCTI
CHpsDKCHMX  JI€HIB. ApoMarwyHi BymieBofHI. KOHIEMIs apoOMaTHYHOCTI.
KonnencoBani Ta rereporukiiyai cucteMu. OCOONHMBOCTI peakIiifHOT 31aTHOCTI
apoOMaTUYHUX BYTJEBOJHIB. MexaHI3M peakiiid eleKTpoPUILHOTO 3aMIlEHHS.
ApoMaTuyH1 rajoreHomnoxXigHi. MexaHi3MU peakiiid HyKIeo(UIbHOTrO 3aMillleHHS.
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["anoreHonoxiaH1 ByTJE€BOIHI.

KuchHeBmicHI opraniuHi cnoiayku. Cnuptu Ta geHoau. XiMiuHI BIACTHBOCTI
OJIHOATOMHMX cHUPTIB. BogHeBuii 38’5130k Ta Horo xapakrepuctuku. Peakuii mo O—H
3B’s13Ky. Peakuii mo C—O 3B’s13Ky. Peakiiii 1BO- Ta TPUaTOMHUX CIIUPTIB. AJNBAETIIN Ta
KeToHU. OCHOBHI METOAM OJEpXaHHS ajbpAeriliB 1 KeToHiB. Di3uyHl Ta XIMIYHI
BlacTUBOCTI. OpraniuHi KUCIOTU: OJHOOCHOBHI HACHYEHI, apOMaTU4H1, HEHACHYCHI,
JIBOXOCHOBHI, OKCIKapOOHOB1 kuciotu. CTpyKTypa Ta peakiiiiHa 3/1aTHICTb
KapOokcwibHOI Tpynu. Pi3uuHi BracTUBOCTI. KwucinoTHicTe Ta ¢akropu, 10
BIJIMBAIOTh Ha CUITY KapOOHOBUX KUCHAOT. OCHOBHI CIOCOOU O/iepKaHHS KapOOHOBHX
KkuciaoT. OCHOBHI HUISIXM (PyHKITIOHAm13a1li KapOOHOBUX KUCIOT. Peakilii mo 3B’ 3Ky
O-H.

Byrnesoau. Monocaxapuau, rucaxapuau, moiicaxapuan. XiMidHI BIaCTUBOCTI
BYTJICBO/IIB.

A3oToBMICHI opraHiuHi cronyku. Hitpocnonyku. Aminu, Aia30-, a30CHOTYKH.
Aminokucnotd. binku. HykneinoBi kucimotu. Cnocobu cunte3y. Di3uuHi
BJIACTUBOCTI. XIMI4H1 BJIACTUBOCTI.

1. HABYUAJIBHO-METOANYHI MATEPIAJIN
Jliteparypa no 1-ro posainy

1. SBopcekuii B.T., Ilepekynko T.B., 3nak 3.0., CaBuyk JI.B. 3aranpna ximiyHa
texHoJoris, K.: Buma mkoia, 2013. — 430 c.

2. YcTaTKyBaHHS Tajly3i Ta OCHOBH MpoeKTyBaHHA: [linpydHuk ass
CTYJICHTIB XIMIKO-TEXHOJIOTTYHUX CTEIIaTbHOCTEH BUIIMX HABYAITBHUX
3aknaniB / Bomomun M., Illecto3y0d A.b., I'yaseB B.M. — JIHINpOa3epKUHCHK:
JATY, 2004. — 371 c.

3. ToBaxusucekuit JI. JI., botiko O.4., I'puns I'.I. TexHosorisa 3B'13aHOTO a30Ty. —
Xapkis, HTY "XIII", 2007. — 536 c.

4. JXusznercbkuii, B. M. Karani3. TeopeTuuHi OCHOBU Ta MPAKTUYHE 3aCTOCYBAHHS:
HaBy. nmocionuk / B. M. JKusnesceknuii, 3. I'. TTix. — K. : IBMH, 1997. — 192 c.

5. Cyuacnuit ctan pochaTtao-TyKOBO1 TpomuciioBocTi Ykpainu / C. B. Bakan, I. M.
Actpenin, M. O. Tpodimenko, O. €. 3omotaproB. — Cymu: Cobop, 2005. —180 c.

JlitrepaTypa 1o 2-ro po3ainy

6. @i3uKO-XIMIYHI METOJW OYHWIICHHS BOJH. YTIPaBIiHHS BOJHMMHU pecypcamu / ITix
penakuieto .M. Actpenina, X. ParnaBipu. — K.: «Hika-Lentp», 2015. — 614 c.

. IIpuponooxoponni Texnosnorii. HaBuanpauii mocionuk. Y.2.: MeToayu Oo4MIeHHS
ctiunux Boj / B.I'. Iletpyk, JI.I Ceepin, [.B. BacunbkiBcbkuii. — Binauisi: BHTY,
2014. — 254 c.
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8. Xopyxuii I1./1., Xomyreupka T.I1., Xopyxuii B.I1. Pecypco36epiraroui TexHomnorii
Bojoniocravanus. K.: Arpapna nayka, 2008. — 534 c.

9. Tyrait A.M., Opnos B.O. Bononocrauanus: [ligpyunuk. — K.: 3nanns, 2009. — 735
C.

10. Water Treatment: Principles and Design / John C. Crittenden, R. Rhodes Trussel,
David W. Hand. — Printed the United States of America. — 2005. — 1948 p.

11. ®di3uKo-XiIMIYHI OCHOBHM TEXHOJIOT1I OYHINEHHS CTIYHUX BoJ /A.K.3amojbchbkui,
H.A. MimkoBa-Knumenko, .M. Actpenin Ta in. — K.: Jlibpa, 2000. — 552 c.

12. 3anonscekuii A.K. Bogorocrauanss, BOIOBIIBEACHHS Ta AKICTh Boau — K.: Buma
k., 2005 - 671 c.

Jliteparypa no 3-ro po3ainy

13. 0. O. Jlactyxin, C. A. BoponoB. Opraniuna ximisa. [ligpydHuk ans BUIIUX
HaBUYaJbHUX 3aKkiajaiB. — JIbBiB: Llentp €Bponu, 2001.- 864 c.

14. Yupna B.41., Apmomiok C.M., Tonkayosa H.B., 3emmsikoB O.€. Opraniuna ximis :
niapyuyauk. — JIeBiB: baK, 2009. — 996 c.

15. Jlomb6poBchkuii A.B., Haitnan B.M. Opraniuna ximis. K.: Buma mkomna, 1992, -
504 c.

16. Harold A. Wittcoff, Brian G. Rauben, Jeffrey S. Plotkin, Industrial Organic
Chemicals, 2nd Edn., Wiley, 2004.

17. K. Weissermel and H. J. Arpe,Industrial Organic Chemistry, 4th ed. VCH,
Frankfurt 2003

18. Organic Chemical Principles and Industrial Practice M. M. Green, Harold A.
Wittcoff, VCH Wiley, Weinheim, Germany, 2003.

19. B.C. Tumodeen, JL.A. Cepadumon. IIpuHIIUIIEI TEXHOJOTHH OCHOBHOTO
opraHuyeckoro u Hedrexummuieckoro cuaresa. M. Xumus, 1992 r., 432 c.

Jliteparypa 10 4-ro po3ainy

20. Autpomnos JI.I. Teopernuna enexrpoximis. - Kuis: JIuGias, 1993.-544c.

21. T'op6auoB A.K. Texniuna enektpoximis. Yactuna I. EnextpoximiuHi BUpOOHHUIITBA
XIMIYHHX TTPOAYKTiB. - XapkiB: [Ipamop.- 2002.- 254c.

22. baitpaunnii b.I. Texniuna enekrpoximis. Yactuna II. XimigHi mKepena cTpymy.-
Xapkis:HTY"XTII, 2003.-174c.

23.Kyntuii O.1., 3o3yns I'.1. Enextpoini3 ioHHuX po3iuiaBiB.-JIbBiB: BugaBaunrso HY
"JIpBiBchKa momiTexHika", 2006.-206c¢.

24 Kyatnit O. 1. TanpBanorexHika. - JIpBiB: BumaBuunrso HY "JIbBiBchbKa
nojiirexnika", 2004.-236c¢.

25. Ipuxnannas 3nexrpoxumust / [Tog pen. A.Il.Tomunoa.- M: Xumus, 1984.-520c.

26.11Tpuxnannas 3nexrpoxumust/ [lox pen. A.JI.Potunsna. - JI : Xumus, 1974.-536¢.

27. lamackus b.b., Iletpuii O.A. BBenenHe B 3M€KTPOXUMUYECKYIO KHUHETUKY. —M
Bricmias [Ikoma. 1983.- 400c.
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28.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

AuntponoB JL.U., Makymun E.M., Ilanacenxko B.®. Wurubutopsl koppo3uu
MmeTaiuioB.- Kues :Texnika, 1981.-183c.

Komenr M./l TeopernuHi OCHOBH  E€IEKTPOXIMIYHOI  €HEPIreTHUKHU.-
Huinponerposebk: Y IXTY, 2002.-430c.
H.Caxunenko M.JI., Benp M.B., SApomok T.I1. OcHoBu Teopii KOpo3ii Ta 3aXUCTy
metaniB.-Xapkis: HTY'XIII, 2005.- 238c.

Jliteparypa 10 5-ro po3ainy

Konoteipkun .M. Metain u kopposusi. (Cepust 3amura METalioB OT KOPPO3UH ).
- M. : Metamnyprus. - 1985.

Tomamos H.JI., Yepnosa I.II. Teopuss kKoppo3uum u KOPPO3MOHHOCTOMKHE
KOHCTPYKIIMOHHbIE MaTepuansl. - M.: Metamnyprus. - 1986.

[Toxmypckuii B.1. Koppo3unonHasi yctanocTs MeTamuioB. - M.: Mertamryprus -
1985. -207c.

[Moxmypcwkuii B.1., MenexoB P.K., Kpynan I'.'M., 3nanoscbkuit B.I'. Koposiiino-
MeXaHI1uHe pyiHyBaHHs 3BapHUX KoHCTpyKuii. K..: HaykoBa qymka. - 1995. - 264
c.

ITerpos JI.H., Comnpyntok H.I'. Koppo3noHHO-MEXaHMYECKOE pa3pylICHUE
MeTaJuIoB ¥ cIuiaBoB. - K.: HaykoBa qymka. - 1991. - 216 c.

b3kman B., [IIsenk B. Katonnas 3amura ot koppo3uu: Crpas, uza. Ilep ¢ Hem. -
M.: Mertamnyprus. - 1984, - 496 c.

Kyx H.II. Kypc Teopun koppo3uu M 3amuThl MeTAUIOB. - M.: Mertamnyprus. -

1976.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.
47.

Jlitepatypa 1o 6-ro po3ainy

O.M. Crenanenko, JI.I'. Peittep Ta iHmIi. 3aranpHa Ta HEOpraHiuyHa Ximis.
[Tigpy4. nns crya. Buml. HaBd. 3akmamiB. Y. 1 — K.: Tlex. peca, 2002. — C. 520.
O.M. Crenanenko, JI.I'. Peittep Ta iH1Ii. 3aranpHa Ta HEOpraHiuyHa XiMmis.

[Tigpy4. nns crya. Buml. HaBd. 3akmaniB. Y. 2 — K.: Tlex. mpeca, 2000. — C. 784.

J1. Ulpaiisep, I1. Otkunc. Heopranmueckas xumus. B 2-x T — M: Mup, 2004.

H.C.AxwmetoB. Obmas u Heoprannyeckas xumusi.— M.: Beicir.mik., 2001.—C.743.
M.X. Kapanerbsnan, C.M. Jlpakun. OO0mas u Heopranuueckass xumus. .— M.:

Xumus, 1981.— C. 632.

0.0.Annpiiiko. Heopraniuna ximist 6ioreHHMX eaeMeHTiB. HaBdanbHU TOCIOHUK.

K.: “ITomitexnika”, 2012. — C. 200.

bepcykep N.b. CtpoeHue u cBOCTBa KOOPAMHAIMOHHBIX coequHeHuil. - JL.:

Xumus, 1976.

paro P. ®usnueckue MeToau 3 HEOPraHUYECKOW xumuu. - M. : Mup, 1967.
Xbton JIx. Heopranmueckas xumus. CTpoeHue BellleCTBA U pPeaKIMOHHAsS

cnocoOHOCTh. - M.: Xumus, 1987.
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48.

49.
50.

o1,

52,

53.

Jliteparypa no 7-ro po3ainy

I. Ky3uenos E.b., [Ipoxoposa L.I1., ®@aiizynina J[.A. A1b00M TEXHOJOTTYHUX CXEM
BUPOOHHUIITBA MOJIMEPIB 1 IUIACTUYHUX Mac Ha iX ocHOBIL. M. : Xiwmis, 1976.-108c.
Jloces LI1., Tpoctanceka €.b. Ximis cunteTnunux nosiimepi. M. : Ximis. - 615c.
Cupora A.I'. Moaudikaiiiss CTpykTypu 1 BiactTuBocTeil nosionedinis. JI.: Ximis,
1978.-176c¢.

[onmictuposn. Pi3uK0-XiMI4YHI OCHOBHU OJiepkaHHA Ta nepepodku. M.:Ximis, 1975.-
298c.

I'yns B.€., Akytin M.C. OCHOBHM T€XHOJOT'1i NEPepOOKH MIACTUYHUX Mac. M. :
Ximis, 1984. - 266c¢.

CnpaBo4yHHMK N0 KOMMO3UIMOHHBIM MatepuanaM. | u Il gacte. [lox pen. JIx.

JIro6una, M,:. Mammnoctpoenue, 1988r.

54,

55.

56.

57.

58.

59.
60.

61.

Jliteparypa no 8-ro po3ainy

Xumunaeckas Texnosiorus kepamuku. [log pen. WU.A. 'yamana. YuebHn. I[locobue
st By30B. — M.: Ctpoiimarepuanst — 2003. — 496 c.
Martpenun C.B., Cnocman A.W. Texuudeckast kepamuka. — Tomck: uza-so TIIY,
2004. - 75 c.
bapunos C.B., Komnes B.C. buokepamuka Ha ocHoBe (pocharoB kanbius. — M.:
Hayxka, 2005. — 187 c.

[ITa6anoBa H.A., Capkucos II.JI. 3omb-renp TexHnonoruu. HaHomucnepcHbIn
KkpeMHe3eM. — M.- bunowm. JlaGopatopus 3nanuii. — 2012, — 280 c.
IBanuenko JI.A. Ocreonarur kepamiunuii. — TOB «®ipma» ECE». — Kuis. — 2014,
—132c.
Ceprees I'.b. Hanoxumusi: yaeOH. nmocodue. — 2-¢ u3a. — M.: MI'Y, 2007. — 336 c.
Kopninosuu B.1O., Auapiescbka O.P., IlnemsuanikoB M.M., CmackonoBa JI.M.
dizugHa XIMisi KpEMHE3HMY 1 HAHOIMCTIEPCHUX CUITiKaTiB / HaBuanbHU TOCIOHUK
— K.: Ocgira Ykpainu. - 2013, 178 c.

Jlitrepatypa no 9-ro po3ainy

A.A. Tlamenko, B.II. Cep6un, E.A. CrapueBckas. Bsokymue marepuanst / [lof
obmeit penakiuent A.A. [Tamenko. - Kues: Buma mkona, 1985. -

443 c.

62.

63.

64.

65.

KO.M. Bbyrt, M.M. CbiueB, B.B. Tumamen. Xumuyeckass TEXHOJIOTUS BSIKYIIUX
MarepuaioB. - M.: Beicas mkona, 1980. - 471c.

A.C. bongeipes, B.1. HoOyxunckuii, Sd.A. Pexurap Texnuueckuil nporpecc B
MIPOMBIIIJIEHHOCTH CTPOUTENBHBIX MaTepuanoB. - M.: Ctpoituznar, 1980. - 399c.
IO.M. bytt, B.B. Tumamen I[loptnannunementuosiii kinunkep. - M.: Ctpoituznar,
1967. - 304 c.

IO.M. byrt, B.B. Tumames Iloptnananementa. - M.: Crponunsnar, 1974. - 323 c.

23



66.

67.
68.

69.

70.

71.

72,

['unc: U3roToBiieHHE U TPUMEHEHUE TUIICOBBIX CTPOUTENBHBIX MAaTEPUAIOB, MEP.
c Hem. /X. bprokuep, E./leiinep, r. ®urty u ap. - M.: Crpoituzaart, 1981., 223c.
JIn ®@. M. Xumus niementa u 6erona. - M.: Ctpoituznar, 1961. - 645c.

C.M. Posik, I'.C. Posk Cnenuanbsubie ieMeHTsl. - M.: Ctpoiuznaar, 1969. - 279c¢.

Jliteparypa no 10-ro po3airy

[lemyk JI.B., basika JL.I., leminoB [.H. Texnomnoria napdpymMepHO-KOCMETUUHUX
npoayktiB .-K.: LlenTp yuboBoi miteparypu, 2007. — 376 c.

10.0O. Jlactyxin XapuoBi no6aBku. E-xonu. bynosa. Onepxxanns. BnactuBocTi.
Hapuanbnauit nocionuk. — JIeBiB: Llentp €ponu, 2009. — 836 c.

BoponoB C.A. Toxcukonoria npoaykriB xapuyBanHs. C.A. Boponos. lO.b.
crenuiinH, FO.B. Tlanuenko, A.M. Koryr. — JIbBiB: BungaBuunrso JIbBiBCHKOi
noninexuiku, 2014. — 556 c.

Bepreiiunk T.X. Tokcukonoruueckass xumusi - M.: MElnpecc-undopm, 2009 -
400 c.

73. MesenoBa O.fl. buorexHonorus MoOpenpoayKTOB: y4ed. Moc. /moja penaxiuen
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75.
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78.
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81.

82.

83.

0O.41. Mesenosoii JI.C., baiinanunosa, O.51. Me3enosa, H.T. Cepreesa u ap. - K:
Mup, 2006. - 560 c.

baitnanuaosa JI. C. Buoxumust cbIipbsi BOJHOTO IPOUCXOKIEHHUS: yuel. mocooue /
JI. C.baiinanunoBa, A. A. Spxomb6ek. - K: Mopknura, 2011. - 504 c.

Kopanmror B.A. dapmakorunosiss 3 ocHoBaMU O010XiMii POCIHH: MIAPYIHUK /
B.A.KoBanbos, O.I. [Tapmiii, T.I. IcakoBa. — Xapkis: HOAY, 2000. — 704 c.

Jliteparypa no 11-ro po3ainy

Henenmn H.H. Texnonorust memmtonossl. — 1. 1. IlpousBoacTBo cynbduTHOM
1EeJUTI0J103b1. — M.: JIeCH. MpOMBIIIIIIEHHOCTH, 1976. — 624 c.
Henenun FO.H. Texnonorus memmono3sl. — T. 2. [IpousBoactBo cynbhaTtHOM
1eJUTI0J103b1. — M.: JIecH. mpoMbllIeHHOCTh, 1990. — 597 c.
Henenun H.H., Henenun FO.H. TexHomorus mnemwitono3sl. — T. 3. OuncTKa, Cylika
u ot0Oenka 1emwnono3bl. [lpoune cmocoObl MONy4YeHHsS EUTION03bl.— M.:
Okonorus, 1994. — 592 c.
[TpumakoB C.D. [Ipon3BoacTBa CyIbPUTHON MEITI0I03bl. — M.: Dkomorus, 1993.
—272 c.
Texnomorust MEMIOI03HO — OyMakHOTO TipomsBoiacTBa. B 3 1. 1. 1. Ceipbe u
mpou3BoACcTBO nonydadpukaros. 4. 3. [IpousBoactBo nomydadbpukaroB — CIIO6.:
[Tonutexnuka, 2004. — 316 c.

[TpumakoB C.I1., bapbam B.A. Texnonoris mamepy i kapTony. HaBuanpHuit
nociOnuk ais By3iB. — Kuis.: EKMO, 2002. — 396 c.

boromon I'M. ®opMoBaHue MHOroCiIOMHOTO KaptoHa. — M.: JlecH.
MPOMBILIIEHHOCTB, 1982. — 264 c.

CaoiictBa Oymaru. Uszn. 2-e, ucnp. m gon. @usre .M. — M.: JlecHas
MPOMBIIIIEHHOCTB, 1976. — 648 c.
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IV. PEEUTUHI'OBA CUCTEMA OIIIHIOBAHHSA BCTYITHOI'O
BUITPOBYBAHHA

Ha nomatkoBoMy BUIpPOOYBaHHI BCTYIIHHUK OTPUMYE €K3aMEHAUIWHUN O1ierT,
KU BKIIIOYAE TPU MUTAHHSA 3 MEPEIIKy 3a3HAY€HUX BUIIE TEM 1 pO3LTIB HABYAIbHUX
JIUCIIMILTIH.

1. Ha ex3ameHi aliTypi€HTH TOTYIOTBbCS JO YCHOI BIAMOBiAI Ha 3aBlIaHHS
exk3ameHaniiHoro Outery. KoxHe 3aBIaHHA KOMIUIEKCHOTO (paxOBOrO0 BCTYITHOTO
BUINIPOOYBAaHHS MICTUTh TPU TEOPETUYHI TUTAHHSI.

Ilepine nUTAHHS OIHIETHCH V 34 0aJIM 32 TAKUMMW KPUTEPIIMHA:

- «BIIMIHHO» - TIOBHA BIJAMOBIAb 3 BHUBEACHHIM (OPMYJ, CXEMaMH,
NOSICHEHHSIMU, MPUKIaAaMu, po3paxyHkamu (He meniie 90 % notpiOHoi iHpopmartii)
- 34...30 bamnis;

- «IyXe no0pe» - TIOBHA BiAIMOBiAb 3 HEMPHHIUIIOBUMH HETOUYHOCTSIMH (HE
menie 80 % noTpiOHoi iHpopmarrii) - 29...25 Garnis;

- «q00pe» - MOBHA MPUHIIMIIOBO MPaBUJIbHA BIANOBIAb 31 CKOPOUEHUM HA0OpOM
CXeM, TOSICHeHb, MIPUKIIAAIB, po3paxyHKiB (He meHIie 70 % moTpiOHoi iHpopmarlii) -
24...18 Ganu;

- «3aJIOBUTBHO» - TIOBHA TPUHIIUIIOBO MpaBUJIbHA BiANOBIIb 31 CKOPOYCHUM
HA0OpOM CXeM, TOSICHEeHb, MPUKIAAIB, PO3paxyHKIB Ta (a00) 3 HETOYHOCTIMHU Y
dopmynroBannsx (He meHiie 60 % notpidHo1 iHPopMmarii) - 17...10 Gauis;

- «IOCTaTHLO» - HEIMOBHA BIJAIOBI/Ib, B SIKIM BIICYTHI TMPHUHITUIIOBI HETOYHOCTI
(ue menme 50 % notpidbuoi iHdopmarii) - 9...1 Ganis;

- «HE3aJI0BUIBHOY, BIATIOBIb HE BIATIOBIA€ YMOBAM JI0 «3a10BUIHLHO» — () OaTiB.

Ko:xHe 3 1BOX NUTaHb (IPYre TA TPEThE) OLIHIETHLCS 10 33 0aJ1M 32 TAKUMH
KPUTEPIigMU:

- «BIAMIHHO» - TIOBHA BIAMOBIAbL 3 BHUBEICHHIM (OPMYJ, CXEMaMH,
MOSICHEHHSIMU, MIPUKIagamMu, po3paxynkamu (He menie 90 % motpioHoi iHopmarrii)

- 33...28 Oamnis;

- «ayxe mo0pe» - MOBHA BIATOBIAL 3 HEMPUHIIMIIOBUMH HETOYHOCTSAMH (HE
mentie 80 % nmoTpidHO1 iHGopMartii) - 27...22 Ganis;

- «m00pe» - MOBHA MPUHITUIIOBO MPaBUJIbHA BIATOBIAH 31 CKOPOUCHUM HAOOpOM
CXeM, TIOSICHeHb, TIPUKIAAIB, po3paxyHKiB (He meHie 70 % moTpiOHoi iHpopmarrii) -
21...16 Ganu;

- «3aJ0BUILHO» - TIOBHA MPHHIIMIIOBO MPaBWIbHA BIAMOBIAb 31 CKOPOYCHUM
HAa0OpOM CXeM, TOSCHEHb, MPUKIAJIB, PO3PaxyHKiB Ta (a00) 3 HETOYHOCTSAMH Y
dbopmymroBannsx (He meHte 60 % notpioHOT iHPopMarii) - 15...10 Gautis;

- «IOCTaTHLO» - HEIOBHA BIAIOBIJIb, B SIKIM BIACYTHI MIPUHIIAIIOBI HETOYHOCTI
(ae menmre 50 % moTpibuoi iHdopmarrii) - 9...1 Ganis;

- «HE3aJ0BUIBHOY, BIIMOBIIb HE BIATIOBIZIA€ YMOBAM JI0 «3aJ10BUTLHO» — () OaTiB.
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2. 3aranbHa OIlIHKA 3a JOJAaTKOBE BUIIPOOYBaHHS OOYHMCIIOETHCS AK IMPOCTA
apu(MeTH4YHa CymMa BaroBux OaliiB TphOX BiANoBiAeH. TakuMm ynHOM, 32 pe3yJibTaTaMu
J0JIaTKOBOT'O BUMPOOYBAaHHS BCTYNMHUK Moke HaOpaTu Big 0 qo 100 Gamis.

3. 3aJIe’KHO BiJ1 3arajbHOT CYMU OTPUMAaHUX OalliB BCTYITHUKY, 3T1AHO KpUTEPIiB
ECTS, BucraBnserbes ominka. Cyma 0aniB 3a BIANOBIA1 Ha €K3aMEH1 IEPEBOIUTHCS 110
€K3aMEHaLIHHOT OL[IHKH 3T1JHO 3 TaOJINLEIO:

baau Q Tpanuuiiina ouinka
95-100
85-94
75-84 3apaxoBaHO
65-74
60-64
MeHie 60 He 3apaxoBano
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V. IPUKJAJ] EK3AMEHAIIAHOI'O BLJIIETY

®opma Ne H-5.05
HauioHaJbHMH TeXHIYHUI YHIBEPpCHUTET YKpaiHU

«KuiBcbkni mositexHivHuil iHcTUTYT iMeHi Irops Cikopcbkoro»

(moBHE HaliMEHYBaHHS BUILOTO HABYAIBHOTO 3aKJIay)

OcBiTHil cTymiHb doxkmop ¢inocoghii

CrenianbHICTh 161 Ximiuni mexunonociii ma inycenepis
(Ha3Ba)

HaguanbHa qUCHHUILIIHA Bemynnuii icnum

EK3AMEHALIAHUMI BLJIET Ne 1

1. ITumanna 1 TIpUHIMIIOB] TIOJIOKEHHS TEOPIi CTIMKOCTI CUCTEM 1 MapaMeTPUIHOT
YYyTIMBOCTI Ta i 3aCTOCYBAHHS B TEXHOJIOT1i KOHTAKTHOI CYTh()aTHOT KUCITOTH.

2. lumanns 2 XapaKTEPUCTHKA TEXHOJIOTTYHUX CXEM CHHTE3Y aMiaKy.

3. [umanns 3 XapaKTEPUCTUKA XIMIKO-TEXHOJIOTTIHUX CUCTEM.

3aTBEp/IKEHO

["apaHT OCBITHROT MpOTpaMu Omnsera JIHIOYEBA

Kwuis 2021
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PO3POBHUKMN:

T'epacumenxo FOpit Cmenanosuy , 0. m. H., npoghecop, 8.0. 3a8idysaua Kageopu
mexnon02ii enekmpoximiunux eupoornuyme, X1

Doxin Auopit Apmyposuy, 0. X.H., npoghecop, 3a8idysay Kageopu OpeaHiuHoi
Ximii ma mexnonoeii opeaniynux pewoeun, X1

Koprinosuu bopuc IOpiiiosuy, unen-xop., 0. x. H., npogecop, 3asidysay kageopu
mexnonoaii kepamiku ma ckia, XT®D

Csidepcvruii Banenmun Anamoniviosuy, 0. m. ., npogecop, 3a6idysau kagpeopu
mexnon02ii komnosuyiunux mamepianie, X1T®

Yueupuneyv Onena Edyapoisua, 0. m. H., npogecop, 3a6idysau kapeopu
Gizuunoi ximii, XTD

Anopitiko Onexcandp Onanacosuu, 0. x. H., npogecop, 3asidyeau kagpeopu
3a2anbHoi Heopeaniunoi ximii, XTD

Torcmonanosa Hamania Muxaiiniena, K. m.. H., 00yeHm , 8.0. 3a8idysaud
Kaghedpu mexnono2ii HeoP2AHIUHUX PEUOBUH, B0000YUUCHHS MA 3a2ATbHOL
ximiynoi mexnonozii, X1

Tomens Muxona /Imumposuy, 0. m. 1., npogecop, 3a6idyeau kageopu exonozii
ma mexHono2ii pocauHHux nonimepis, IXD
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IIporpaMy pexoMeHI0BaHO:

BueHoro panor XiMiKO-TEXHOJIOTTIHOTO (PaKyIbTETy

['onoa BueHOi paau

Onsera JIHIOYEBA

npoTtokosn Ne 9

Bif « 26 » «roToro » 2021 p.
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